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Bompocskl Ha 4 K 3K3aMeHY MO aJropuTMaM
SPb HSE, 1 xkypc, mapt 2021

DFS

1.

DFS. KomnonenTsr cuiibhoit csisnoctu. Asropur™m 3a O(V + E) 6e3 mokazaresibCTBa KOPPEKTHO-
cru. Konzencarus. IIpumenenue k noucky marpuist goctmzkumoctu 3a O(V E /w).

. DFS. Ditnepos 1mukii. Ditepos nyTh. Ciydail OpUeHTHPOBAHHOTO W HEOPUEHTHPOBAHHOTO I'pada.

[Touck 3a O(V + E). JlenuBoe ynasenue péodep.

DFS. Packpacka sepmun rpada B k 1BeToB. CII0XKHOCTD 3a1a91 JJjis PA3HBIX K.
ZKagnoe perenne 3a O(V + E).

DFS. Mocter u Toukn counenenus. Anropurm 3a O(V + E) 6e3 noka3aTesbCTBa KOPPEKTHOCTH.

. DFS. /IpycBsisHOCTD: BepuinHHast u pebepHas. [Ipa onpemeneHus: depe3 yaajeHne 00beKTOB, Yepes

OTHOIIIEHUE 9KBUBAJICHTHOCTHU.

DFS. 2-SAT. Pemenne 3a O(V + E) 6e3 mokazarenscrsa. [Ipumvepst 3amaqd: 2-LIST-COLORING,
PACIIOJIOXKEHUE F€OMETPUICCKIX OObEKTOB 063 HAJIOXKEHUIA.

TeOpI/IH CJIO2KHOCTH, PaHAOMMU3NPOBAHHDbBIE aJITOPUTMBbI

7.
8.

9.
10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.

19.

NP. Hepazpemumocts Halting Problem.

NP. Onpenenenne DTime, P, EXP. Teopema 06 uepapxuu 110 Bpemenu (6e3 jokazaresbersa). JJoka-
3aTeabCcTBO P # EXP.

NP. ITonuaomuasibuoe ceegenne. CBOMCTBA MOJUHOMUAILHOIO CBEIEHUS.

NP. JokazarenbcTBO cymiecTtBoBanug NP-mosiabix 3ama4d. BH € NPc.

NP. Csenenus 3-SAT — k-IND — k-CLIQUE — VERTEX-COVER. Yro cieayer u3 9TuX CBeIeHUil?
NP. Csenenunsa BH — CIRCUIT-SAT — SAT — 3-SAT. YUto ciiemyer u3 9TUX CBEICHUIM !

NP. Pemenne search-pepcuit SAT u k-INDEPENDENT-SET uepes decision-Bepcuu. Mcmosib3oBa-
ume SAT-conBepos.

NP, I'unioressr ETH, SETH. ®opmyaupoeku. Caedemeus ETH = P # NP.

RP. Bagaun: nouck mesbruera, rect Pepma, rect Musiepa Pabuna.
Bce onenku BepogTHOCTEH JINIIB TOCTYJIMPYETCA, HE JTOKA3BIBAIOTCSI.

RP. Teopema ZPP = RP N coRP. Bioxenne kraccoB. Tpu OTKPBITHIX BOIPOCA.

RP. Anropurm Ionnapaa 3a (’)(nl/ 4) apudmermaeckux onepanuii ¢ obocrosanuen. Ilapaiokc et
POXKJICHMIT, aHAJIN3 BEPOSTHOCTH B JIBE CTOPOHBI.

RP. Pemenne 3-SAT. JlerepMuHUpPOBAHHBI U PaHIOMU3UPOBAHHbBIE aaropuT™el 3a 1.73" (¢ moka-
3aTEJILCTBOM).

RP. Random shuffle maccusa. Urpa ua 0-1-mepese, min-max-urpa Ha Jepese.

I'padbr

20.
21.

22.
23.

Path. 0-1-k bfs (u ero wacreit 1-k, 0-1).

Path. Amropurm A*. JokazarenbcTBO Ijist rpacoB ¢ HEPABEHCTBOM TpeyroJibHuKa. CpaBHEHUE C
Heikerpoit. Korma A* jryume?

Path. ®@uoiin. Ilowck orpunaTe/bHbIX IMUKJIOB. 1paH3umueHoe 3amuikarue 3G (’)(%3)

Path. ®opa-Bemvan. Ilepexon k suneitnoit mamsaru. Bepeus ¢ break n Bepcus ¢ ouepesnpio (6e3
JI0KA3aTe/IbCTBA BPDEMEHU PabOThI).
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24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Path. Unes morerrmanos. [Ipumenenue qus APSP: agroputm JIxkoHCOHA.

Path. ITouck nukia munumasabHoro cpeaero seca. 3a O(V Elog C).

MST. Jlemma o paspese. Kpackas. IIpum. Hokazarenncrsa.

DSU. Ha cuuckax jgokasareabcrBo Bpemenu paborst O(m + nlogn).

DSU. Peanuzanus nepeBbsimu. [IBe 3BpUCTUKH.

DSU. Peanuzanust gepesbsivu. Jokazaresnscrso onenku O(logn) mis cxkarus myTeii.

DSU. Peanuzanus gepesbsivu. Tokazaresnscrso onenku O(logn) st paHroBoi.

2Kaagnoctu u npubJIn>KeHHbIE aJrOPUTMbI

31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.

TSP. 1.5-OPT perienne. A aJropurMa ecjii HET HEPABEHCTBA TPEYTOJbHUKA.

[Tpasusio Bapucaopda s gactaoro ciydad. [Ipumenenne K obiieMy ciiydaro.

Iouck kodos no maccusy wacmom 3a O(sort(k) + k). Xpanenue Kojos.

2KamnocTs. 3aanus ¢ aeiainamu: BHMoaHATD Bee 3a O(n logn), BumomanTs MakenmyM 3a O(n?).

ZKaanocrs. Banada npo apa (ynopspodeHubix) cranka. @opmyauposka. Koppekrroe perienne 6e3
JIOKA3aTEeTbCTBA.

Partition. PTAS-cxema.

Knapsack. 2KanHocTb 110 yaesnbHOM crouMocTu He maér npubimxkenus. PTAS-cxema.
BinPacking. Pemrenue 3a mosmaom mjs ciaydas a; > €, pa3andnbix < k.

Set Cover. In(n)-upubmmxenne. JIoka3aTebCTBO OIEHKH.

Samaua o magcrpoke. Ceemenne Kk TSP. Ilpocroe xkamnoe pemenne. OneHka.

IMeuTpouasr

41.

42.

IenTtponnnasa nexoMnosunus: mnogapodHoctn xpanenud, LCA, nouck munumyma wa nymu 3a
O(logn) u O(loglogn), nouck ged na ompeske maccusa.

HenTpounmnas nexkommosunus: Disjoint Sparse Table.



