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Çàäà÷à A. MST ñëó÷àéíûõ òî÷åê [2 ñåêóíäû, 256 ìåáèáàéò]

Äàíû n ðàçëè÷íûõ òî÷åê íà ïëîñêîñòè. Êîîðäèíàòû òî÷åê � öåëûå ÷èñëà îò 0 äî 30 000
âêëþ÷èòåëüíî. Òî÷êè âûáðàíû ñëó÷àéíî â ñëåäóþùåì ñìûñëå: ðàññìîòðèì âñå âîçìîæíûå
íàáîðû èç n ðàçëè÷íûõ òî÷åê íà ïëîñêîñòè ñ çàäàííûìè îãðàíè÷åíèÿìè íà êîîðäèíàòû è
âûáåðåì èç íèõ ñëó÷àéíî è ðàâíîâåðîÿòíî îäèí íàáîð.

Âû ìîæåòå ïðîâåñòè îòðåçîê ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ çàäàííûìè òî÷êàìè. Äëèíà îòðåçêà
ìåæäó òî÷êàìè ñ êîîðäèíàòàìè (x1, y1) è (x2, y2) ðàâíà

√
(x1 − x2)2 + (y1 − y2)2. Áóäåì ãî-

âîðèòü, ÷òî òî÷êè a è b ñâÿçàíû, åñëè îíè ñîåäèíåíû îòðåçêîì, èëè æå ñóùåñòâóåò òî÷êà
d, êîòîðàÿ ñâÿçàíà è ñ a, è ñ b. Âàøà çàäà÷à � ïðîâåñòè îòðåçêè ìèíèìàëüíîé ñóììàðíîé
äëèíû òàê, ÷òîáû âñå òî÷êè áûëè ñâÿçàíû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíî öåëîå ÷èñëî n (2 6 n 6 50 000). Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåð-
æàò êîîðäèíàòû òî÷åê. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå òî÷êè ðàçëè÷íû. Êðîìå òîãî, âî âñåõ òåñòàõ,
êðîìå ïðèìåðà, ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òî÷êè âûáðàíû ñëó÷àéíî, êàê îïèñàíî â óñëîâèè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå âåùåñòâåííîå ÷èñëî w� ñóììàðíóþ äëèíó îòðåçêîâ. Â ñëå-
äóþùèõ (n − 1) ñòðîêàõ âûâåäèòå îòðåçêè, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Êàæäûé îòðåçîê ñëåäóåò
âûâîäèòü êàê äâà ÷èñëà îò 1 äî n, îáîçíà÷àþùèå íîìåðà òî÷åê, ÿâëÿþùèõñÿ êîíöàìè ýòîãî
îòðåçêà.

Ïóñòü íà ñàìîì äåëå ñóììàðíàÿ äëèíà âûâåäåííûõ âàìè îòðåçêîâ ðàâíà w∗, à ñóììàðíàÿ
äëèíà îòðåçêîâ â îïòèìàëüíîì îòâåòå ðàâíà wopt. Òîãäà âàø îòâåò áóäåò ñ÷èòàòüñÿ âåðíûì,
åñëè

max

(∣∣∣ w
w∗ − 1

∣∣∣ , ∣∣∣∣ w∗

wopt

− 1

∣∣∣∣) < 10−12.
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