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Äîïîëíèòåëüíûå âîïðîñû ïî ÿçûêó C++

1. (3) C++ : bitset, nth_element, sort, stable_sort, lower_bound, merge
2. (3) C++ : ðåàëèçàöèÿ ñâîåãî êîìïàðàòîðà äëÿ sort, merge, lower_bound, set
3. (3) C++ : óêàçàòåëü, ññûëêà, ïåðåäà÷à ïàðàìåòðîâ
4. (4) C++ : ñêîðîñòü ðàáîòû vector〈int〉, overload operator new, operator delete
5. (3) C++ : struct, class, public, private, êîíñòðóêòîð, list initialization, äåñòðóêòîð
6. (3) C++ : ôèíàëèçàòîð, êàê äåñòðóêòîð
7. (3) C++ : áûñòðîå ÷òåíèå äàííûõ, random_shu�e
8. (3) C++ : static, inline

Îñíîâíûå âîïðîñû ïî ïðîéäåííûì òåìàì

1. (3) RMQ : Äåðåâî îòðåçêîâ, Sparse Table. Ðåàëèçàöèÿ äåðåâà îòðåçêîâ ñíèçó.
2. (3) LCA : Äâîè÷íûå ïîäúåìû, äâå ðåàëèçàöèè, ìèíèìóì íà ïóòè äåðåâà. Ïðîâåðêà çà O(1), ÿâëÿåòñÿ ëè

âåðøèíà ïðåäêîì.
3. (4) RMQ & LCA : Ýéëåðîâ îáõîä. Ïîñòðîåíèå äåêàðòîâà äåðåâà.
4. (4) LCA : O�ine àëãîðèòì Àõî-Óëüìàíà-Òàðüÿíà
5. (5) RMQ : Sparse Table ðåêóðñèâíûé. Àëãîðèòì Ôàðàõà-Êîëòîíà-Áåíäåðà.
6. (4) ScanLine : Äåðåâî îòðåçêîâ ñâåðõó. Ãðóïïîâûå îïåðàöèè: +=, =, min, sum. Çàäà÷à �ïëîùàäü îáúåäèíåíèÿ

ïðÿìîóãîëüíèêîâ�. k-èíâåðñèè.
7. (3) ScanLine : Çàäà÷è. 1. Êîëè÷åñòâî òî÷åê â ïðÿìîóãîëüíèêå. 2. Âîçðàñòàþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òî÷åê. 3.

Äëÿ êàæäîé òî÷êè óçíàòü, ñêîëüêî ðàç îíà ïîêðûòà
8. (4) Êîðíåâàÿ : èäåÿ îòëîæåííûõ îïåðàöèé. Ïðèìåðû çàäà÷: 1. permutation2 (äâóìåðíûé çàïðîñ íà ìàññèâå,

ìàññèâ ìåíÿåòñÿ); 2. sum2 (÷èñëà äîáàâëÿþòñÿ â ìíîæåñòâî, ñóììà íà îòðåçêå); 3. ñóììà íà ìåíÿþùåìñÿ
ìàññèâå (èçìåíèòü â òî÷êå, ñóììà íà îòðåçêå);

9. (5) Êîðíåâàÿ : èäåÿ íåñêîëüêèõ îòðåçêîâ, èäåÿ split & rebuild. Reverse íà îòðåçêå + äâóìåðíûé çàïðîñ íà
ìàññèâå + ïðèñâàèâàíèå íà îòðåçêå.

10. (4) Äåðåâî îòðåçêîâ ñîðòèðîâàííûõ ìàññèâîâ (îíî æå äâóìåðíîå äåðåâî). Ïðèìåðû çàäà÷ íà íåãî.
11. (4) Äåêàðòîâî äåðåâî (treap). RBST. Ïåðñèñòåíòíîå äåêàðòîâî äåðåâî
12. (3) Èäåÿ íåÿâíîãî êëþ÷à, reverse íà îòðåçêå + ñóììà íà îòðåçêå = O(log n).
13. (3) Ïåðñèñòåíòíûé ìàññèâ. Ïåðñèñòåíòíîñòü âñåãî ìèðà.
14. (4) Ñðàâíåíèå ñòðîê õåøàìè íà ðàâåíñòâî. Âåðîÿòíîñòè. Êîëëèçèè. Õåøòàáëèöà ñ îòêðûòîé àäðåñàöèåé.

Ðåøåíèå çàäà÷è ïðî æóææàùåãî ïðîôåññîðà õåøàìè.
15. (3) Ñðàâíåíèå ñòðîê õåøàìè íà áîëüøå-ìåíüøå. LCP. Ñóôôèêñíûé ìàññèâ çà O(n log2 n).
16. (3) Õåøòàáëèöà íà ñïèñêàõ. LCP äëÿ âñåõ ïàð (i,j) äèíàìèêîé.
17. (4) Ñóôôèêñíûé ìàññèâ çà O(n2) è O(n log n) öèôðîâîé ñîðòèðîâêîé. Àëãîðèòì Êàñàè äëÿ íàõîæäåíèÿ LCP.
18. (4) Áîð. Ðåàëèçàöèÿ. Ñæàòûé áîð. Ñóôôèêñíîå äåðåâî çà O(n2). Ðåøåíèå çàäà÷ ïðî ÷èñëî ïîäñòðîê, ïðî

ïîèñê ñòðîêè â òåêñòå ñóôôèêñíûì äåðåâîì.
19. (3) Îáùàÿ ïîäñòðîêà k ñòðîê çà O(nk log n). LCP â ñóôôèêñíîì ìàññèâå çà O(1).
20. (3) �Ñóôôèêñíîå äåðåâî� ↔ �ñóôôèêñíûé ìàññèâ è LCP� çà O(n).
21. (4) Óêêîíåí áåç ñóôôèêñíûõ ññûëîê çà O(n2).
22. (5) Óêêîíåí çà O(n) ñ äîêàçàòåëüñòâîì.
23. (4) Skew Heap, ñëèâàåìûå êó÷è. Ñ äîêàçàòåëüñòâîì.
24. (4) Èãðà íà àöèêëè÷íîì ãðàôå, DP çà O(E). Ðåòðîàíàëèç, ðåàëèçàöèÿ çà O(E). Äëèíà èãðû. Äëèíà èãðû â

ïîääàâêè. Ðåòðîàíàëèç íà ãðàôå èç äâóõ öâåòîâ.
25. (5) Ãðàíäè ñ äîêàçàòåëüñòâîì. Ýêâèâàëåíòíîñòü èãð.
26. (3) Çàäà÷è íà ãðàíäè: íèì, íèì ñ äåëåíèåì ïîïàëàì, êàðëñîí, ïåøêè, ñêàìåéêà, hacking bush
27. (3) matching, cover, independent set, cover ↔ independent set, min cover ≥ max matching
28. (4) Ëåììà ïðî äîïîëíÿþùóþ öåïü. dfs äëÿ ïîèñêà ïóòè. Àëãîðèòì Êóíà. Äîêàçàòåëüñòâî. Æàäíàÿ èíèöèà-

ëèçàöèÿ ïàðîñî÷åòàíèÿ.
29. (3) Êîíòðîëèðóþùåå è íåçàâèñèìîå ìíîåæñòâà â äâóäîëüíîì ãðàôå ïî ìàêñèìàëüíîìó ïàðîñî÷åòàíèþ çà

O(E).
30. (3) Çàäà÷è íà ïàðîñî÷åòàíèå: ïîêðûòèå ãðèäà äîìèíîøêàìè, ïîêðûòèå àöèêëè÷íîãî ãðàôà ïóòÿìè, ìàêñè-

ìàëüíûå êëèêà è àíòèêëèêà.
31. (4) Ðàíäîìèçèðîâàííûé àëãîðèòì äëÿ ïàðîñî÷åòàíèÿ â ïðîèçâîëüíîì ãðàôå. Ñòàáèëüíîå ïàðîñî÷åòàíèå ñ

äîêàçàòåëüñòâîì êîððåêòíîñòè.
32. (3) Ïîòîê â ãðàôå, ðàçðåç â ãðàôå. min cut ≥ max �ow. Îðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô.

Âåðøèííûé ïîòîê. Äåêîìïîçèöèÿ ïîòîêà. Ïàðîñî÷åòàíèå â äâóäîëüíîì ãðàôå ÷åðåç ïîòîê.
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33. (4) Òåîðåìà è àëãîðèòì Ôîðäà-Ôàëêåðñîíà. Çàäà÷à ïðî k íåïåðåñåêàþùèõñÿ ïóòåé çà O(kE).
34. (5) Àëãîðèòìû Ýäìîíäñà-Êàðïà è Scaling ñ äîêàçàòåëüñòâàìè.
35. (4) Íåñêîëüêî èñòîêîâ, ñòîêîâ. Èçáûòêè, íåäîñòàòêè. [L,R]-öèðêóëÿöèÿ. [L,R]-ïîòîê. [L,R]-max-ïîòîê.
36. (3) Çàäà÷è: âûäåëåíèå k-ðåãóëÿðíîãî ãðàôà èç äâóäîëüíîãî, ôóòáîëüíûé òóðíèð, âîññòàíîâëåíèå ìàòðèöû
37. (5) Ëåììà Õîëëà. Ñóùåñòâîâàíèå ñîâåðøåííîãî ïàðîñî÷åòàíèÿ â ðåãóëÿðíîì äâóäîëüíîì ãðàôå. Ðàçáèåíèå

ðåãóëÿðíîãî ãðàôà íà ïàðîñî÷åòàíèå. Ïîêðàñêà ðåáåð ðåãóëÿðíîãî ãðàôà.
38. (5) MinCost Flow. Ïîñòðîåíèå ãðàôà, àëãîðèòì ïîèñêà, äîêàçàòåëüñòâî êîððåêòíîñòè.
39. (4) Äåéêñòðà è ïîòåíöèàëû. Âçâåøåííîå ïàðîñî÷åòàíèå â äâóäîëüíîì ãðàôå çà O(V 3).
40. (3) Ôîðä-Áåëëìàí ñ î÷åðåäüþ. Ðåàëèçàöèÿ, äîêàçàòåëüñòâî êîððåêòíîñòè. Çàäà÷à ïðî îðèåíòàöèþ ãðàôà.
41. (3) Ãåîìåòðèÿ. Ïîãðåøíîñòü. Ñêàëÿðíîå è âåêòîðíîå ïðîèçâåäåíèå. Ðàññòîÿíèå îò êðóãà äî êâàäðàòà.
42. (3) Âûïóêëàÿ îáîëî÷êà çà O(n log n). Ïðîâåðêà, ëåæèò ëè òî÷êà â ìíîãîóãîëüíèêå çà O(n). Îðèåíòàöèÿ ìíî-

ãîóãîëüíèêà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå.
43. (4) Ïðîâåðèòü, åñòü ëè ïåðåñå÷åíèå îòðåçêîâ çà O(n log n). Íàéòè âñå ïåðåñå÷åíèÿ îòðåçêîâ çà O((n+k) log n).
44. (4) Ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ âûïóêëûìè íåïåðåñåêàþùèìèñÿ ìíîãîóãîëüíèêàìè çà O(n). Ìàêñèìàëüíîå ðàñ-

ñòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè â 2D çà O(ConvexHull + n).
45. (4) Òðåóãîëüíèê è ÷åòûðåõóãîëüíèê ìàêñèìàëüíîé ïëîùàäè çà O(n2). Êîëè÷åñòâî ÷åòâåðîê òî÷åê, îáðàçóþ-

ùèõ âûïóêëûé ÷åòûðåõóãîëüíèê çà O(n2 log n).
46. (3) Çàäà÷è íà ñîðòèðîâêó : 1. Óíåñòè â ðþêçàêå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî âåùåé. 2. Âûïîëíèòü êàê ìîæíî áîëüøå

çàêàçîâ, ó êàæäîãî åñòü timei. 3. Âûïîëíèòü âñå çàêàçû, ó êàæäîãî åñòü deadlinei è timei. 4. Íåïðåðûâíûé
ðþçêçàê ñ âåñàìè è ñòîèìîñòÿìè. 5. Åñòü ðàáîòû, ti, feei, âðåìÿ âûïîëíåíèÿ� Ti, ìèíèìèçèðîâàòü

∑
feei ·Ti.

47. (3) Çàäà÷è íà ñîðòèðîâêó : 1. Çàäà÷à ïðî 2 ñòàíêà 2. Ïîñòðîèòü áàøåíêó èç âñåõ êîðîáîê, ó êàæäîé åñòü ìàññà
mi è ïðî÷íîñòü si. 3. Ñêîíêàòåíèðîâàòü âñå ñòðîêè òàê, ÷òîáû ðåçóëüòàò áûë ìèíèìàëåí.

48. (5) Ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðî êîðîáêè (ïîñòðîèòü áàøåíêó èç ìàêñèìàëüíîãî ÷èñëà êîðîáîê, ó êàæäîé åñòü ìàññà
mi è ïðî÷íîñòü wi). Äâà ðåøåíèÿ äèíàìèêîé çà O(n2). Äâà ðåøåíèÿ çà O(n log n) (äåðåâîì îòðåçêîâ, set-îì).
Äîêàçàòåëüñòâî êîððåêòíîñòè âñåõ ðåøåíèé êðîìå ðåøåíèÿ ñ set-îì.

49. (3) Æàäíîñòü è ïåðåáîð íà ïðèìåðå çàäà÷è î ãàìèëüòîíîâîì ïóòè: ïåðåáîð ñ îòñå÷åíèÿìè, ñ çàïîìèíàíèåì;
ïåðåáîð ñ ýâðèñòèêîé ìèíèìàëüíîé ñòåïåíè; æàäíîñòü ñ random_shu�e.

Àëãîðèòì ñäà÷è ýêçàìåíà

1. Ïîëó÷èòü âîïðîñ íà (4) èëè äâà âîïðîñà íà (3) ïî âûáîðó ïðåïîäàâàòåëÿ
2. Îòâåòèòü, åñëè óñïåõ, ó âàñ ãàðàíòèðîâàíà îòìåòêà 4-

3. Ïîëó÷èòü çàäà÷ó íà 4, åñëè îòâåòèòü, ãàðàíòèðîâàíà îöåíêà 4+

4. Ïîëó÷èòü áèëåò íà (5) dèëè çàäà÷ó íà 5 (îäíî èç äâóõ, ïî îáîþäíîìó æåëàíèþ), åñëè îòâåòèòü, ãàðàíòè-
ðîâàíà îöåíêà 5

5. Ïîëó÷èòü çàäà÷ó íà 5+, è èäèòå ðåøàéòå å¼...
6. Åñëè íå îòâåòèòü çàäà÷ó íà 4, ìîæíî âçÿòü âòîðóþ è ïîäíÿòüñÿ äî 4, òðåòüþ è ïîäíÿòüñÿ äî 4+, íî âûøå 4+

óæå íå ïîäíÿòüñÿ.
7. Åñëè íå îòâåòèòü áèëåò/çàäà÷ó íà 5, ìîæíî ïîëó÷èòü äðóãóþ çàäà÷ó íà 5 è åñëè âû åå ðåøèòå, îöåíêà 5-.
8. Åñëè íå îòâåòèòü áèëåò íà (4) , ìîæíî ïîëó÷èòü áèëåò íà (3) , îòâåòèâ åãî ïîëó÷èòü 3 è íàáèðàòü çàäà÷è íà

4 äî îöåíêè 4-.
9. Åñëè íå îòâåòèòü áèëåò íà (3) , ìîæíî âçÿòü äðóãîé áèëåò íà (3) è ïîëó÷èòü 3-.

Äîïîëíèòåëüíîå ïðàâèëî: ê âàì â ëþáîé ìîìåíò ìîæåò ïîäîéòè ïðåïîäàâàòåëü è äîïîëíèòåëüíûìè ïðîñòûìè
âîïðîñàìè èëè ïîíèçèòü âàøó îöåíêó íà òðåòü áàëëà, èëè, åñëè áîðüáà èäåò â ðàéîíå 3-4, òî äàæå ïîäíÿòü âàøó
îöåíêó íà òðåòü áàëëà.
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