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Çà÷åò ãðóïïû A'

ËÊØ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 24 èþëÿ 2014

Çàäà÷è íà 3

1 Çàäà÷à 3A. Stones. Êàìíè [1 ñåêóíäà, 256 mb]

Íà ñòîëå ëåæàò N êàìíåé. Èãðàþò äâîå, õîäÿò ïî î÷åðåäè. Çà õîä èãðîê ìîæåò âçÿòü:

• 1 èëè 2 êàìíÿ, åñëè N äåëèòñÿ íà 3;

• 1 èëè 3 êàìíÿ, åñëè äàåò îñòàòîê 1;

• 1, 2 èëè 3 êàìíÿ, åñëè äàåò îñòàòîê 2.

Êàæäûé õîä ìîæíî ñäåëàòü òîëüêî ïðè íàëè÷èè äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà êàìíåé. Ïðîèã-
ðûâàåò òîò, êòî õîäà ñäåëàòü íå ìîæåò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå íàõîäèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî N (0 < N ≤ 100).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî 1 èëè 2 � íîìåð èãðîêà, êîòîðûé âûèãðûâàåò ïðè
ïðàâèëüíîé èãðå.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 2

Ñòðàíèöà 2 èç 20



Çà÷åò ãðóïïû A'

ËÊØ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 24 èþëÿ 2014

2 Çàäà÷à 3B. incrementator [1.5 ñåêóíä, 512 mb]

Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, ìîäåëèðóþùóþ ïðîñòîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå óìååò ïðè-
áàâëÿòü öåëûå çíà÷åíèÿ ê öåëî÷èñëåííûì ïåðåìåííûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ñòðîê, îïèñûâàþùèõ îïåðàöèè. Ñòðîêà
ñîñòîèò èç íàçâàíèÿ ïåðåìåííîé è ÷èñëà, êîòîðîå ê ýòîé ïåðåìåííîé íàäî äîáàâèòü. Âñå
÷èñëà íå ïðåâîñõîäÿò 100 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå. Èçíà÷àëüíî âñå ïåðåìåííûå ðàâíû íóëþ.
Íàçâàíèÿ ïåðåìåííûõ ñîñòîÿò èç íå áîëåå ÷åì 100 000 ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Ðàçìåð
âõîäíîãî ôàéëà íå ïðåâîñõîäèò 2 ìåãàáàéòà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðåìåí-
íîé ïîñëå âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

a 2

b 3

a -1

c 4

b 17

xyz 23

2

3

1

4

20

23

Ñòðàíèöà 3 èç 20



Çà÷åò ãðóïïû A'

ËÊØ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 24 èþëÿ 2014

3 Çàäà÷à 3C. Ñàìîå äåøåâîå ðåáðî [1 ñåêóíäà, 256 mb]

Äàíî ïîäâåøåííîå äåðåâî ñ êîðíåì â ïåðâîé âåðøèíå. Âñå ðåáðà èìåþò âåñà (ñòîèìîñòè).
Âàì íóæíî îòâåòèòü íà M çàïðîñîâ âèäà �íàéòè ó äâóõ âåðøèí ìèíèìóì ñðåäè ñòîèìîñòåé
ðåáåð ïóòè ìåæäó íèìè�.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà çàïèñàíî îäíî ÷èñë � n (êîëè÷åñòâî âåðøèí).
Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíû äâà ÷èñëà � x è y. ×èñëî x íà ñòðîêå i îçíà÷àåò, ÷òî x

� ïðåäîê âåðøèíû i, y îçíà÷àåò ñòîèìîñòü ðåáðà.
x < i, |y| 6 106.
Äàëåå m çàïðîñîâ âèäà (x, y) � íàéòè ìèíèìóì íà ïóòè èç x â y (x 6= y).
Îãðàíè÷åíèÿ: 2 6 n 6 5 · 104, 0 6 m 6 5 · 104.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

m îòâåòîâ íà çàïðîñû.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

5

1 2

1 3

2 5

3 2

2

2 3

4 5

2

2

Ñòðàíèöà 4 èç 20



Çà÷åò ãðóïïû A'

ËÊØ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 24 èþëÿ 2014

4 Çàäà÷à 3D. Ðàçðåçàíèå ãðàôà [1 ñåêóíäà, 256 mb]

Ðàçáåéòå ìíîæåñòâî âåðøèí çàäàííîãî ãðàôà íà äâà íåïóñòûõ ïîäìíîæåñòâà A è B òàê,
÷òîáû êîëè÷åñòâî ð¼áåð ìåæäó âåðøèíàìè ðàçëè÷íûõ ïîäìíîæåñòâ áûëî ìèíèìàëüíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n (2 6 n 6 50) � ÷èñëî âåðøèí
â ãðàôå. Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò ïî n ñèìâîëîâ. i-ûé ñèìâîë j-îé èç ýòèõ
ñòðîê ðàâåí �1�, åñëè ìåæäó âåðøèíàìè i è j åñòü ðåáðî, è �0� â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Çàäàííàÿ
òàêèì îáðàçîì ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà ÿâëÿåòñÿ àíòèðåôëåêñèâíîé (íà ãëàâíîé äèàãîíàëè
ñòîÿò íóëè) è ñèììåòðè÷íîé (îòíîñèòåëüíî ãëàâíîé äèàãîíàëè).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë äâå ñòðîêè. Íà ïåðâîé âûâåäèòå íîìåðà âåðøèí, ïîïàâøèõ
âî ìíîæåñòâî A, ÷åðåç ïðîáåë, à íà âòîðîé � íîìåðà âåðøèí, ïîïàâøèõ âî ìíîæåñòâî B,
òàêæå ÷åðåç ïðîáåë. Íîìåðà âåðøèí ìîæíî âûâîäèòü â ëþáîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4

0111

1001

1001

1110

2

1 3 4

Ñòðàíèöà 5 èç 20



Çà÷åò ãðóïïû A'

ËÊØ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 24 èþëÿ 2014

5 Çàäà÷à 3E. Öèêëè÷åñêèå ñóôôèêñû [2 ñåêóíäû, 256 mb]

Ðàññìîòðèì ñòðîêó S = s1s2s3 . . . sn−1sn íàä àëôàâèòîì Σ. Öèêëè÷åñêèì ðàñøèðåíèåì ïî-
ðÿäêà m ñòðîêè S íàçîâåì ñòðîêó s1s2s3 . . . sn−1sns1s2 . . . èç m ñèìâîëîâ; ýòî çíà÷èò, ÷òî ìû
ïðèïèñûâàåì ñòðîêó S ñàìó ê ñåáå, ïîêà íå ïîëó÷èì òðåáóåìóþ äëèíó, è áåðåì ïðåôèêñ
äëèíû m.

Öèêëè÷åñêîé ñòðîêîé S̃ íàçîâåì áåñêîíå÷íîå öèêëè÷åñêîå ðàñøèðåíèå ñòðîêè S.
Ðàññìîòðèì ñóôôèêñû öèêëè÷åñêîé ñòðîêè S̃. Î÷åâèäíî, ñóùåñòâóåò íå áîëåå |S| ðàçëè÷-

íûõ ñóôôèêñîâ: (n + 1)-ûé ñóôôèêñ ñîâïàäàåò ñ ïåðâûì, (n + 2)-îé ñîâïàäàåò ñî âòîðûì,
è òàê äàëåå. Áîëåå òîãî, ðàçëè÷íûõ ñóôôèêñîâ ìîæåò áûòü äàæå ìåíüøå. Íàïðèìåð, åñëè
S = abab, ïåðâûå ÷åòûðå ñóôôèêñà öèêëè÷åñêîé ñòðîêè S̃ � ýòî:

S̃1 = ababababab . . .

S̃2 = bababababa . . .

S̃3 = ababababab . . .

S̃4 = bababababa . . .

Çäåñü ñóùåñòâóåò âñåãî äâà ðàçëè÷íûõ ñóôôèêñà, â òî âðåìÿ êàê |S| = 4.
Îòñîðòèðóåì ïåðâûå |S| ñóôôèêñîâ S̃ ëåêñèêîãðàôè÷åñêè. Åñëè äâà ñóôôèêñà ñîâïàäàþò,

ïåðâûì ïîñòàâèì ñóôôèêñ ñ ìåíüøèì èíäåêñîì. Òåïåðü íàñ èíòåðåñóåò ñëåäóþùèé âîïðîñ:
íà êàêîì ìåñòå â ýòîì ñïèñêå ñòîèò ñàìà ñòðîêà S̃?

Íàïðèìåð, ðàññìîòðèì ñòðîêó S = cabcab:

(1) S̃2 = abcabcabca . . .

(2) S̃5 = abcabcabca . . .

(3) S̃3 = bcabcabcab . . .

(4) S̃6 = bcabcabcab . . .

(5) S̃1 = cabcabcabc . . .

(6) S̃4 = cabcabcabc . . .

Çäåñü öèêëè÷åñêàÿ ñòðîêà S̃ = S̃1 íàõîäèòñÿ íà ïÿòîì ìåñòå.
Âàì äàíà ñòðîêà S. Âàøà çàäà÷à � íàéòè ïîçèöèþ öèêëè÷åñêîé ñòðîêè S̃ â îïèñàííîì

ïîðÿäêå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíà åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà S (1 6 |S| 6 1 000 000), ñîñòîÿùàÿ èç
ïðîïèñíûõ ëàòèíñêèõ áóêâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � íîìåð ñòðîêè S̃ â îïèñàííîì ïîðÿäêå
ñðåäè ïåðâûõ |S| ñóôôèêñîâ.
Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

abracadabra 3

cabcab 5

Ñòðàíèöà 6 èç 20



Çà÷åò ãðóïïû A'
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Çàäà÷è íà 4

6 Çàäà÷à 4F. Choco. Øîêîëàäêà [1 ñåêóíäà, 256 mb]

Äâîå èãðàþò â òàêóþ èãðó: ïåðåä íèìè ëåæèò øîêîëàäêà ðàçìåðà N × M . Èãðîêè õîäÿò
ïî î÷åðåäè. Çà õîä ðàçëîìèòü ëþáîé èìåþùèéñÿ êóñîê øîêîëàäêè íà 2 ¾íåïóñòûõ¿ êóñêà,
ïðè ýòîì çàïðåùåíî ëîìàòü êóñêè ðàçìåðîì íå áîëüøå, ÷åì 1× S (ò.å. íåëüçÿ ëîìàòü êóñêè,
ó êîòîðûõ îäèí ðàçìåð ðàâåí 1, à äðóãîé íå ïðåâîñõîäèò S), êóñêè ìîæíî ïîâîðà÷èâàòü.
Ëîìàòü, êîíå÷íî, ìîæíî òîëüêî âäîëü ëèíèé, íàíåñåííûõ íà øîêîëàäêå, ò.å. ïîñëå ðàçëîìà
äîëæíû ïîëó÷àòüñÿ äâà ïðÿìîóãîëüíèêà ñ öåëî÷èñëåííûìè íåíóëåâûìè ñòîðîíàìè.

Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîäà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå íàõîäÿòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà N , M è S (0 < N,M, S ≤ 100).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî 1 èëè 2 � íîìåð èãðîêà, êîòîðûé âûèãðûâàåò ïðè
ïðàâèëüíîé èãðå.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2 2 1 1

Ñòðàíèöà 7 èç 20



Çà÷åò ãðóïïû A'

ËÊØ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 24 èþëÿ 2014

7 Çàäà÷à 4G. Molecule. Õèìèÿ!!! [1 ñåêóíäà, 256 mb]

Âàñÿ è Ñåðåæà èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó. Â íåêîòîðûõ êëåòêàõ êëåò÷àòîãî ëèñòêà Ñåðåæà
ðèñóåò îäèí èç ñèìâîëîâ `H', `O', `N' èëè `C', ïîñëå ÷åãî Âàñÿ äîëæåí ïðîâåñòè ìåæäó íåêîòî-
ðûìè íàõîäÿùèìèñÿ â ñîñåäíèõ êëåòêàõ ñèìâîëàìè ëèíèè òàê, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü êîððåêòíîå
èçîáðàæåíèå õèìè÷åñêîé ìîëåêóëû. Ê ñîæàëåíèþ, Ñåðåæà ëþáèò ðèñîâàòü ìíîãî ñèìâîëîâ,
è Âàñÿ íå ìîæåò ñðàçó îïðåäåëèòü, âîçìîæíî ëè âîîáùå íàðèñîâàòü ëèíèè íóæíûì ñïîñîáîì.
Ïîìîãèòå åìó íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äàñò îòâåò íà ýòîò âîïðîñ.

Â ýòîé çàäà÷å ïðîâåäåííûå ìåæäó ñèìâîëàìè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ëèíèè áóäåì ñ÷èòàòü
êîððåêòíûì èçîáðàæåíèåì ìîëåêóëû, åñëè îíè óäîâëåòâîðÿþò ñëåäóþùèì óñëîâèÿì:

• êàæäàÿ ëèíèÿ ñîåäèíÿåò ñèìâîëû, íàðèñîâàííûå â ñîñåäíèõ (ïî ñòîðîíå) êëåòêàõ,

• ìåæäó êàæäîé ïàðîé ñèìâîëîâ ïðîâåäåíî íå áîëåå îäíîé ëèíèè,

• îò êàæäîãî ýëåìåíòà îòõîäèò ðîâíî ñòîëüêî ëèíèé, êàêîâà âàëåíòíîñòü ýòîãî ýëåìåíòà
(1 äëÿ H, 2 äëÿ O, 3 äëÿ N, 4 äëÿ C),

• ïóñòûå êëåòêè íè ñ ÷åì íå ñîåäèíåíû, è

• õîòÿ áû â îäíîé êëåòêå íàðèñîâàí êàêîé-òî ñèìâîë.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m (1 ≤ n,m ≤ 50) �
ðàçìåðû ëèñòî÷êà, íà êîòîðîì ðèñóåò Ñåðåæà. Äàëåå ñëåäóþò n ñòðîê ïî m ñèìâîëîâ â êàæ-
äîé, çàäàþùèõ êîíôèãóðàöèþ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, êîòîðóþ íàðèñîâàë Ñåðåæà; ïóñòûå
êëåòêè çàäàþòñÿ ñèìâîëîì `.'.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ñëîâî: `Valid', åñëè ëèíèè ïðîâåñòè òðåáóåìûì îáðàçîì
ìîæíî, è `Invalid', åñëè íåëüçÿ.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 4

HOH.

NCOH

OO..

Valid

3 4

HOH.

NCOH

OONH

Invalid

Ñòðàíèöà 8 èç 20
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8 Çàäà÷à 4H. K-èíâåðñèè [0.3 ñåêóíäû, 256 mb]

Ïóñòü äàíà ïåðåñòàíîâêà a1, a2, . . . , an. Íàçîâåì k-èíâåðñèåé íàáîð ÷èñåë i1, i2, . . . , ik òàêèõ,
÷òî 1 6 i1 < i2 < . . . < ik 6 n è ai1 > ai2 > . . . > aik . Âàøà çàäà÷à � ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî
ðàçëè÷íûõ k-èíâåðñèé â çàäàííîé ïåðåñòàíîâêå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ ÷èñëî n � äëèíà ïåðåñòàíîâêè
(1 6 n 6 20 000), è ÷èñëî k (2 6 k 6 10). Âî âòîðîé ñòðîêå n ÷èñåë � ñàìà ïåðåñòàíîâ-
êà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî k-èíâåðñèé â çàäàííîé
ïåðåñòàíîâêå ïî ìîäóëþ 109.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 2

3 1 2

2

5 3

5 4 3 2 1

10
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9 Çàäà÷à 4I. K-ÿ ñòðîêà [0.5 ñåêóíä, 256 mb]

Ðåàëèçóéòå ñòðóêòóðó äàííûõ, êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåò ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• äîáàâèòü â ñëîâàðü ñòðîêó S;

• íàéòè â ñëîâàðå k-þ ñòðîêó â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå.

Èçíà÷àëüíî ñëîâàðü ïóñò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî N �êîëè÷åñòâî êîìàíä
(N 6 105). Ïîñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò ïî îäíîé êîìàíäå êàæäàÿ.

Êîìàíäà çàïèñûâàåòñÿ ëèáî â âèäå ÷èñëà k, ëèáî â âèäå ñòðîêè S, êîòîðàÿ ìîæåò ñî-
ñòîÿòü òîëüêî èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïðè çàïðîñå k-é ñòðîêè îíà
ñóùåñòâóåò. Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóììà äëèí âñåõ äîáàâëÿåìûõ ñòðîê íå ïðåâûøàåò
105.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî ÷èñëîâîãî çàïðîñà k âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü k-þ â ëåêñèêîãðà-
ôè÷åñêîì ïîðÿäêå ñòðî÷êó èç ñëîâàðÿ íà ìîìåíò çàïðîñà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóììàðíàÿ
äëèíà ñòðîê â âûõîäíîì ôàéëå íå ïðåâûøàåò 105.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

7

pushkin

lermontov

tolstoy

gogol

gorkiy

5

1

tolstoy

gogol
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10 Çàäà÷à 4J. Äåíü ïîãðàíè÷íèêà [1 ñåêóíäà, 256 mb]

N ïîãðàíè÷íèêîâ ñîáèðàþòñÿ îòïðàçäíîâàòü ñ ðàçìàõîì ñâîé ïðîôåññèîíàëüíûé ïðàçäíèê.
Ó êàæäîãî èç íèõ åñòü çíàêîìûå ìàòðîñû, ïðè ýòîì åñëè ïîãðàíè÷íèê ïðèõîäèò íà ïðàçä-
íèê, òî îí îáÿçàòåëüíî ïðèâîäèò ñ ñîáîé âñåõ ñâîèõ çíàêîìûõ ìàòðîñîâ. Ïîñëå òîðæåñòâà
ïîãðàíè÷íèêè è ìàòðîñû ñîáèðàþòñÿ �ñûãðàòü â øàõìàòû�, îäíàêî ïîãðàíè÷íèêè ïëîõî óìå-
þò èãðàòü, ïîýòîìó îíè õîòÿò èìåòü íàèáîëüøåå âîçìîæíîå ÷èñëåííîå ïðåèìóùåñòâî ïå-
ðåä ìàòðîñàìè. Âàøà çàäà÷à � îïðåäåëèòü, êàêèå èìåííî ïîãðàíè÷íèêè äîëæíû ïðèäòè íà
ïðàçäíèê, ÷òîáû ýòî ïðåèìóùåñòâî (ðàçíîñòü ìåæäó ÷èñëîì ïîãðàíè÷íèêîâ è ìàòðîñîâ íà
ïðàçäíèêå) áûëî íàèáîëüøèì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëà N è M �� êîëè÷åñòâî ïîãðàíè÷íèêîâ è ìàòðîñîâ ñîîò-
âåòñòâåííî (1 6 M,N 6 300). Â ïîñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ îïèñàíû çíàêîìûå ïîãðàíè÷íèêîâ
â ñëåäóþùåì ôîðìàòå: i-ÿ ñòðîêà íà÷èíàåòñÿ ñ ÷èñëà Di � ÷èñëà çíàêîìûõ ó i ãî ïîãðàíè÷-
íèêà, à çàòåì ñëåäóþò Di ÷èñåë �� íîìåðà ýòèõ çíàêîìûõ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíî ðàñïîëàãàòüñÿ ÷èñëî ïîãðàíè÷íèêîâ, êîòîðûå
äîëæíû ïðèäòè íà ïðàçäíèê, à âî âòîðîé �� èõ íîìåðà.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

1 3

3 1 2 3

0

3 2

1 1

1 1

2 1 2

2

1 2
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Çàäà÷è íà 5

11 Çàäà÷à 5K. Âåëèêàÿ ñòåíà [2 ñåêóíäû, 256 mb]

Ó êîðîëÿ Ëþäîâèêà äâîå ñûíîâåé. Îíè íåíàâèäÿò äðóã äðóãà, è êîðîëü áîèòñÿ, ÷òî ïîñëå åãî
ñìåðòè ñòðàíà áóäåò óíè÷òîæåíà ñòðàøíûìè âîéíàìè. Ïîýòîìó Ëþäîâèê ðåøèë ðàçäåëèòü
ñâîþ ñòðàíó íà äâå ÷àñòè, â êàæäîé èç êîòîðûõ áóäåò âëàñòâîâàòü îäèí èç åãî ñûíîâåé. Îí
ïîñàäèë èõ íà òðîí â ãîðîäà A è B, è õî÷åò ïîñòðîèòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî
ôðàãìåíòîâ ñòåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íå ñóùåñòâîâàëî ïóòè èç ãîðîäà A â ãîðîä B.

Ñòðàíó, â êîòîðîé âëàñòâóåò Ëþäîâèê, ìîæíî óïðîùåííî ïðåäñòàâèòü â âèäå ïðÿìîóãîëü-
íèêà m × n. Â íåêîòîðûõ êëåòêàõ ýòîãî ïðÿìîóãîëüíèêà ðàñïîëîæåíû ãîðû, ïî îñòàëüíûì
æå ìîæíî ñâîáîäíî ïåðåìåùàòüñÿ. Êðîìå ýòîãî, ëàíäøàôò â íåêîòîðûõ êëåòêàõ óäîáåí äëÿ
ñòðîèòåëüñòâà ñòåíû, â îñòàëüíûõ æå ñòðîèòåëüñòâî íåâîçìîæíî.

Ïðè ïîåçäêàõ ïî ñòðàíå ìîæíî ïåðåìåùàòüñÿ èç êëåòêè â ñîñåäíþþ ïî ñòîðîíå, òîëüêî
åñëè íè îäíà èç ýòèõ êëåòîê íå ñîäåðæèò ãîðû èëè ïîñòðîåííîãî ôðàãìåíòà ñòåíû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ ÷èñëà m è n (1 6 m,n 6 50). Âî âòîðîé
ñòðîêå çàäàíû ÷èñëà k è l, ãäå 0 6 k, l, k + l 6 mn − 2, k � êîëè÷åñòâî êëåòîê, íà êîòîðûõ
ðàñïîëîæåíû ãîðû, à l � êîëè÷åñòâî êëåòîê, íà êîòîðûõ ìîæíî ñòðîèòü ñòåíó. Åñòåñòâåííî,
÷òî íà ãîðàõ ñòðîèòü ñòåíó íåëüçÿ. Ñëåäóþùèå k ñòðîê ñîäåðæàò êîîðäèíàòû êëåòîê ñ ãîðàìè
xi è yi, à çà íèìè ñëåäóþò l ñòðîê, ñîäåðæàùèå êîîðäèíàòû êëåòîê, íà êîòîðûõ ìîæíî
ïîñòðîèòü ñòåíó � xj è yj. Ïîñëåäíèå äâå ñòðîêè ñîäåðæàò êîîðäèíàòû ãîðîäîâ A (xA è yA)
è B (xB è yB) ñîîòâåòñòâåííî. Ñðåäè êëåòîê, îïèñàííûõ â ýòèõ k + l + 2 ñòðîêàõ, íåò äâóõ
ñîâïàäàþùèõ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî 1 6 xi, xj, xA, xB 6 m è 1 6 yi, yj, yA, yB 6 n.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíî áûòü âûâåäåíî ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ôðàã-
ìåíòîâ ñòåíû F , êîòîðûå íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü. Â ïîñëåäóþùèõ F ñòðîêàõ íåîáõîäèìî âû-
âåñòè îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ çàñòðîéêè.

Åñëè íåâîçìîæíî ïðîèçâåñòè òðåáóåìóþ çàñòðîéêó, òî íåîáõîäèìî âûâåñòè â âûõîäíîé
ôàéë åäèíñòâåííîå ÷èñëî −1.

Ñòðàíèöà 12 èç 20
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Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

5 5

3 8

3 2

2 4

3 4

3 1

1 3

2 3

3 3

4 3

5 3

1 4

1 5

2 1

5 5

3

3 1

1 3

3 3
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12 Çàäà÷à 5L. Ïîäñòðîêè-3 [1.5 ñåêóíä, 256 mb]

Äàíû K ñòðîê èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Òðåáóåòñÿ íàéòè èõ íàèáîëüøóþ îáùóþ ïîä-
ñòðîêó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî K (1 6 K 6 10). Â ñëåäóþùèõ K ñòðîêàõ � ñîáñòâåííî K ñòðîê
(äëèíû ñòðîê îò 1 äî 10 000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íàèáîëüøàÿ îáùàÿ ïîäñòðîêà.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3

abacaba

mycabarchive

acabistrue

cab
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13 Çàäà÷à 5M. Çîëîòûå ðóäíèêè [0.5 ñåêóíä, 256 mb]

Áàéòìåí, îäèí èç çàñëóæåííûõ ðàáîòíèêîâ êîìïàíèè ïî äîáû÷å çîëîòà â Áàéòëåíäå, ñîáè-
ðàåòñÿ â ýòîì ãîäó íà ïåíñèþ. Íà÷àëüñòâî êîíìïàíèè ðåøèëî âîçíàãðàäèòü åãî çà çàñëóãè
ïåðåä îòå÷åñòâîì. Áàéòìåíó ðàçðåøèëè ïðèñâîèòü ñåáå ïðÿìîóãîëüíóþ ÷àñòü çåìëè, ñî ñòî-
ðîíàìè s è w, ïàðàëëåëüíûìè îñÿì êîîðäèíàò, ñî âñåìè âõîäÿùèìè òóäà ðóäíèêàìè. Ïîëî-
æåíèå (ñäâèã) ó÷àñòêà îí âûáèðàåò ñàì. Íàçîâåì ñòîèìîñòüþ ó÷àñòêà êîëè÷åñòâî ðóäíèêîâ,
ëåæàùèõ âíóòðè íåãî è íà åãî ãðàíèöå. Âàøà çàäà÷à âû÷èñëèòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ
ñòîèìîñòü òàêîãî ó÷àñòêà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà mine.in íàõîäÿòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà s è w, ðàçäåëåí-
íûõ îäèíî÷íûì ïðîáåëîì (1 6 s, w 6 10000). Îíè îçíà÷àþò äëèíû ñòîðîí, ïàðàëëåëüíûõ
îñÿì OX è OY ñîîòâåòñòâåííî. Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 15000),
êîëè÷åñòâî ðóäíèêîâ. Â ïîñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ íàõîäÿòñÿ êîîðäèíàòû ðóäíèêîâ. Â i + 2
ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ 2 öåëûõ ÷èñëà x,y (−30000 6 x, y 6 30000), îçíà÷àþùèõ êîîðäèíàòû i-ãî
ðóäíèêà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà íóæíî âûâåñòè ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðóäíèêîâ
âíóòðè ïëîùàäêè. Âî âòîðîé ñòðîêå íóæíî âûâåñòè êîîðäèíàòó óãëà ëþáîé èç âîçìîæíûõ
îïòèìàëüíûõ ïëîùàäîê. Ó ïðÿìîóãîëüíèêà ÷åòûðå óãëà. Âàì ñëåäóåò âûâîäèòü òîò, ó êîòî-
ðîãî x è y êîîðäèíàòû ìàêñèìàëüíû. Âûâåäåííûå êîîðäèíàòû äîëæíû áûòü öåëûìè è íå
äîëæíû ïðåâîñõîäèòü 109 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

1 2

12

0 0

1 1

2 2

3 3

4 5

5 5

4 2

1 4

0 5

5 0

2 3

3 2

4

3 3
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14 Çàäà÷à 5N. Ïðèêëþ÷åíèå [1 ñåêóíäà, 256 mb]

Òåïëûì âåñåííèì äíåì ãðóïïà èç N øêîëüíèêîâ-ïðîãðàììèñòîâ ãóëÿëà â îêðåñòíîñòÿõ ãî-
ðîäà Êèñëîâîäñêà. Ê íåñ÷àñòüþ, îíè íàáðåëè íà áîëüøóþ è äîâîëüíî ãëóáîêóþ ÿìó. Êàê ýòî
ñëó÷èëîñü �� íåïîíÿòíî, íî âñÿ êîìïàíèÿ îêàçàëàñü â ýòîé ÿìå.

Ãëóáèíà ÿìû ðàâíà H. Êàæäûé øêîëüíèê çíàåò ñâîé ðîñò ïî ïëå÷è hi è äëèíó ñâîèõ ðóê
li. Òàêèì îáðàçîì, åñëè îí, ñòîÿ íà äíå ÿìû, ïîäíèìåò ðóêè, òî åãî ëàäîíè îêàæóòñÿ íà âûñîòå
hi + li îò óðîâíÿ äíà ÿìû. Øêîëüíèêè ìîãóò, âñòàâàÿ äðóã äðóãó íà ïëå÷è, îáðàçîâûâàòü
âåðòèêàëüíóþ êîëîííó. Ïðè ýòîì ëþáîé øêîëüíèê ìîæåò âñòàòü íà ïëå÷è ëþáîãî äðóãîãî
øêîëüíèêà. Åñëè ïîä øêîëüíèêîì i ñòîÿò øêîëüíèêè j1, j2, . . . , jk, òî îí ìîæåò äîòÿíóòüñÿ
äî óðîâíÿ hj1 + hj2 + . . . + hjk + hi + li.

Åñëè øêîëüíèê ìîæåò äîòÿíóòüñÿ äî êðàÿ ÿìû (òî åñòü hj1 +hj2 + . . .+hjk +hi + li ≥ H),
òî îí ìîæåò âûáðàòüñÿ èç íåå. Âûáðàâøèåñÿ èç ÿìû øêîëüíèêè íå ìîãóò ïîìî÷ü îñòàâ-
øèìñÿ. Íàéäèòå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî øêîëüíèêîâ, êîòîðûå ñìîãóò âûáðàòüñÿ èç ÿìû äî
ïðèáûòèÿ ïîìîùè, è ïåðå÷èñëèòå èõ íîìåðà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N �� êîëè÷åñòâî øêîëüíè-
êîâ, ïîïàâøèõ â ÿìó. Äàëåå â N ñòðîêàõ óêàçàíû ïî äâà öåëûõ ÷èñëà: ðîñò i-ãî øêîëüíèêà
ïî ïëå÷è hi è äëèíà åãî ðóê li. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå óêàçàíî öåëîå ÷èñëî �� ãëóáèíà ÿìû H.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå K �� ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî øêîëüíèêîâ, êîòîðûå ñìîãóò
âûáðàòüñÿ èç ÿìû. Åñëè K > 0, òî âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå èõ íîìåðà â òîì ïîðÿäêå, â
êîòîðîì îíè âûëåçàþò èç ÿìû. Øêîëüíèêè íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì
îíè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðåøåíèé, âûâåäèòå ëþáîå.

Ñèñòåìà îöåíêè

Ïîäçàäà÷à 1 (50 áàëëîâ) n 6 2 000 1 6 li, hi, H 6 105

Ïîäçàäà÷à 2 (50 áàëëîâ) n 6 100 000 1 6 li, hi, H 6 109

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2

10 4

5 2

20

0

6

6 7

3 1

8 5

8 5

4 2

10 5

30

4

5 2 4 1
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Çàäà÷è íà 5+

15 Çàäà÷à 6O. Ìåíåäæåð ïàìÿòè [12 ñåêóíä, 512 mb]

Îäíî èç ãëàâíûõ íîâîââåäåíèé íîâåéøåé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Indows 7 � íîâûé ìåíåäæåð
ïàìÿòè. Îí ðàáîòàåò ñ ìàññèâîì äëèíû N è ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü òðè ñàìûå ñîâðåìåííûå
îïåðàöèè:

• copy(a, b, l)� ñêîïèðîâàòü îòðåçîê äëèíû [a, a + l − 1] â [b, b + l − 1]

• sum(l, r)�ïîñ÷èòàòü ñóììó ýëåìåíòîâ ìàññèâà íà îòðåçêå [l, r]

• print(l, r)�íàïå÷àòàòü ýëåìåíòû ñ l ïî r, âêëþ÷èòåëüíî

Âû ÿâëÿåòåñü ðàçðàáîò÷èêîì ñâîåé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, è Âû, áåçóñëîâíî, íå ìîæå-
òå îáîéòèñü áåç èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Âàì íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü òî÷íî òàêîé æå
ìåíåäæåð ïàìÿòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 1 000 000) � ðàçìåð
ìàññèâà, ñ êîòîðûì áóäåò ðàáîòàòü Âàø ìåíåäæåð ïàìÿòè.

Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ ÷åòûðå ÷èñëà 1 6 X1, A,B,M 6 109 + 10. Ñ ïîìîùüþ íèõ
ìîæíî ñãåíåðèðîâàòü èñõîäíûé ìàññèâ ÷èñåë X1, X2, · · · , XN . Xi+1 = (A ∗Xi + B) mod M

Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî K (1 6 K 6 200 000) � êîëè÷å-
ñòâî çàïðîñîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü Âàøåìó ìåíåäæåðó ïàìÿòè.

Äàëåå â K ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå çàïðîñîâ. Çàïðîñû çàäàíû â ôîðìàòå:

• cpy a b l�äëÿ îïåðàöèè copy

• sum l r�äëÿ îïåðàöèè sum (l 6 r)

• out l r�äëÿ îïåðàöèè print (l 6 r)

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóììàðíàÿ äëèíà çàïðîñîâ print íå ïðåâûøàåò 3 000. Òàêæå ãàðàí-
òèðóåòñÿ, ÷òî âñå çàïðîñû êîððåêòíû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà sum èëè print âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë íà îòäåëüíîé ñòðîêå
ðåçóëüòàò çàïðîñà.
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Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

6

1 4 5 7

8

out 1 6

sum 1 6

cpy 1 3 2

out 3 4

sum 3 4

cpy 1 2 4

out 1 6

sum 1 6

1 2 6 1 2 6

18

1 2

3

1 1 2 1 2 6

13
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16 Çàäà÷à 6P. Ðåôðåí [2 ñåêóíäû, 256 mb]

Ðàññìîòðèì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü n öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî m. Ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîäðÿä
èäóùèõ ÷èñåë íàçûâàåòñÿ ðåôðåíîì, åñëè ïðîèçâåäåíèå åå äëèíû íà êîëè÷åñòâî âõîæäåíèé
â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìàêñèìàëüíî.

Ïî çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òðåáóåòñÿ íàéòè åå ðåôðåí.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: n è m (1 6 n 6 150 000,
1 6 m 6 10).

Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî m.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü ïðîèçâåäåíèå äëèíû ðåôðåíà íà êî-
ëè÷åñòâî åå âõîæäåíèé. Âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü äëèíó ðåôðåíà. Òðåòüÿ ñòðîêà
äîëæíà ñîäåðæàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ðåôðåíîì.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

9 3

1 2 1 2 1 3 1 2 1

9

3

1 2 1
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17 Çàäà÷à 6Q. ÂíóòðåíÍßÿ òî÷êà 2 [5 ñåêóíä, 256 mb]

Äàí ñîâñåì íåâûïóêëûé N -óãîëüíèê è K òî÷åê. Äëÿ êàæäîé òî÷êè íóæíî îïðåäåëåèòü, ãäå
îíà íàõîäèòñÿ � âíóòðè, íà ãðàíèöå, èëè ñíàðóæè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

N (3 6 N 6 105). Äàëåå N òî÷åê � âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà.
K (0 6 K 6 105). Äàëåå K òî÷åê � çàïðîñû.
Âñå êîîðäèíàòû� öåëûå ÷èñëà ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèå 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà îäíà ñòðîêà � INSIDE, BORDER èëè OUTSIDE.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4

0 0

2 0

2 2

0 2

4

1 1

0 0

0 1

0 3

INSIDE

BORDER

BORDER

OUTSIDE
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