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Æàäíîñòü ðåøàåò

ËÊØ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 20 èþëÿ 2014

Êîðîòêî è ïðîñòî

1 Çàäà÷à A. Ðàçëè÷íûå ñëàãàåìûå [2 ñåêóíäû, 256 mb]

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ íàéòè ðàçáèåíèå íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n íà êàê ìîæíî áîëüøåå êî-
ëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ñëàãàåìûõ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 6 n 6 1 000 000 000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå k � êîëè÷åñòâî ñëàãàåìûõ. Âî âòîðîé ñòðîêå
âûâåäèòå k ÷èñåë ÷åðåç ïðîáåë � ñàìè ñëàãàåìûå. Åñëè ðàçáèåíèé ñ ìàêñèìàëüíûì êîëè-
÷åñòâîì ñëàãàåìûõ íåñêîëüêî, ìîæíî âûâåñòè ëþáîå èç íèõ. Ñëàãàåìûå ìîæíî âûâîäèòü â
ëþáîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4 2

1 3

6 3

1 2 3

Ñòðàíèöà 2 èç 9



Æàäíîñòü ðåøàåò

ËÊØ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 20 èþëÿ 2014

2 Çàäà÷à B. ×èñëî [1 ñåêóíäà, 256 mb]

Âàñÿ íàïèñàë íà äëèííîé ïîëîñêå áóìàãè áîëüøîå ÷èñëî è ðåøèë ïîõâàñòàòüñÿ ñâîåìó ñòàð-
øåìó áðàòó Ïåòå ýòèì äîñòèæåíèåì. Íî òîëüêî îí âûøåë èç êîìíàòû, ÷òîáû ïîçâàòü áðàòà,
êàê åãî ñåñòðà Êàòÿ âáåæàëà â êîìíàòó è ðàçðåçàëà ïîëîñêó áóìàãè íà íåñêîëüêî ÷àñòåé. Â
ðåçóëüòàòå íà êàæäîé ÷àñòè îêàçàëîñü îäíà èëè íåñêîëüêî èäóùèõ ïîäðÿä öèôð.

Òåïåðü Âàñÿ íå ìîæåò âñïîìíèòü, êàêîå èìåííî ÷èñëî îí íàïèñàë. Òîëüêî ïîìíèò, ÷òî
îíî áûëî î÷åíü áîëüøîå. ×òîáû óòåøèòü ìëàäøåãî áðàòà, Ïåòÿ ðåøèë âûÿñíèòü, êàêîå ìàê-
ñèìàëüíîå ÷èñëî ìîãëî áûòü íàïèñàíî íà ïîëîñêå áóìàãè ïåðåä ðàçðåçàíèåì. Ïîìîãèòå åìó!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îäíó èëè áîëåå ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü öèôð. Êîëè÷åñòâî ñòðîê âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâûøàåò 100, êàæäàÿ ñòðîêà
ñîäåðæèò îò 1 äî 100 öèôð. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî õîòÿ áû â îäíîé ñòðîêå ïåðâàÿ öèôðà îòëè÷íà
îò íóëÿ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíó ñòðîêó � ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå ìîãëî áûòü íà-
ïèñàíî íà ïîëîñêå ïåðåä ðàçðåçàíèåì.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2

20

004

66

66220004

3 3

Ñòðàíèöà 3 èç 9



Æàäíîñòü ðåøàåò

ËÊØ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 20 èþëÿ 2014

Ñëóøàëè ëè âû ëåêöèþ?

3 Çàäà÷à C. Ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå [2 ñåêóíäû, 256 mb]

Äàíû äâà âåêòîðà: v1 = (x1, x2, . . . , xn) è v2 = (y1, y2, . . . , yn). Ñêàëÿðíûì ïðîèçâåäåíèåì ýòèõ
âåêòîðîâ íàçûâàåòñÿ çíà÷åíèå, âû÷èñëÿåìîå ïî ôîðìóëå: x1y1 + x2y2 + . . .+ xnyn.

Ðàçðåøåíî ïåðåñòàâëÿòü êîîðäèíàòû êàæäîãî èç âåêòîðîâ ëþáûì îáðàçîì. Âûáåðèòå òà-
êèå èõ ïåðåñòàíîâêè, ÷òîáû ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå äâóõ ïîëó÷åííûõ âåêòîðîâ áûëî ìèíè-
ìàëüíûì è âûâåäèòå åãî çíà÷åíèå.

1 6 n 6 800. −100 000 6 xi, yi 6 100 000.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî íàáî-
ðîâ òåñòîâûõ äàííûõ. Äàëåå ñëåäóþò ñàìè íàáîðû, ïî òðè ñòðîêè â êàæäîì. Ïåðâàÿ ñòðîêà
òåñòîâîãî íàáîðà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî n. Äâå ñëåäóþøèå ñòðîêè ñîäåðæàò ïî
n öåëûõ ÷èñåë, çàäàþùèõ êîîðäèíàòû ñîîòâåòñòâóþùåãî âåêòîðà, êàæäàÿ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî íàáîðà âûâåäèòå ñòðîêó ñ íîìåðîì ýòîãî íàáîðà è îòâåòîì íà çàäà÷ó � çíà-
÷åíèåì ìèíèìàëüíîãî ñêàëÿðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ. Ñëåäóéòå ôîðìàòó, óêàçàííîìó â ïðèìåðå.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2

3

1 3 -5

-2 4 1

5

1 2 3 4 5

1 0 1 0 1

Case #1: -25

Case #2: 6

Ñòðàíèöà 4 èç 9



Æàäíîñòü ðåøàåò

ËÊØ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 20 èþëÿ 2014

4 Çàäà÷à D. Çîëîòîé ïåñîê [1 ñåêóíäà, 64 mb]

Âî âðåìÿ îãðàáëåíèÿ ìàãàçèíà âîð îáíàðóæèë N ÿùè÷êîâ ñ çîëîòûì ïåñêîì. Â ÿùè÷åê ïîä
íîìåðîì i ïåñîê èìååò ñòîèìîñòü vi è âåñ wi. ×òîáû óíåñòè íàãðàáëåííîå, âîð èñïîëüçóåò
ðþêçàê. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íàèáîëüøóþ ñóììàðíóþ ñòîèìîñòü ïåñêà, êîòîðûé ìîæåò
óíåñòè ãðàáèòåëü, åñëè ãðóçîïîäúåìíîñòü ðþêçàêà îãðàíè÷åíà âåëè÷èíîé W .

Èç ÿùè÷êîâ ìîæíî ïåðåñûïàòü ëþáîå êîëè÷åñòâî ïåñêà, òîãäà îòíîøåíèå ñòîèìîñòè îò-
ñûïàííîãî ïåñêà ê ñòîèìîñòè âñåãî ÿùè÷êà áóäåò ðàâíà îòíîøåíèþ îáúåìà ïåðåñûïàííîãî
ïåñêà ê îáúåìó âñåãî ÿùè÷êà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû äâà ÷èñëà � N è W (1 6 N 6 1000,
0 6 W 6 106). Äàëåå ñëåäóåò N ñòðîê ïî äâà öåëûõ ÷èñëà â êàæäîé. Â i-îé ñòðîêå çàïèñàíà
ñòîèìîñòü vi è âåñ wi ïåñêà â i-îì ÿùè÷êå. Âñå ÷èñëà íåîòðèöàòåëüíûå è íå ïðåâîñõîäÿò 106.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå èñêîìóþ ìàêñèìàëüíóþ ñòîèìîñòü ñ òî÷íîñòüþ äî 3 çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 50

60 20

100 50

120 30

180.000

Ñòðàíèöà 5 èç 9



Æàäíîñòü ðåøàåò

ËÊØ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 20 èþëÿ 2014

5 Çàäà÷à E. Áåëîñíåæêà è n ãíîìîâ [0.5 ñåêóíä, 256 mb]

¾Íó íå ãíîìû, à íàêàçàíèå êàêîå-òî!¿, � ïîäóìàëà Áåëîñíåæêà, â î÷åðåäíîé ðàç ïûòàÿñü
óëîæèòü ãíîìîâ ñïàòü. Îäíîãî óëîæèøü � äðóãîé óæå ïðîñíóëñÿ! È òàê âñþ íî÷ü.

Ó Áåëîñíåæêè n ãíîìîâ, è âñå îíè î÷åíü ðàçíûå. Îíà çíàåò, ÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû óëîæèòü
ñïàòü i-ãî ãíîìà íóæíî ai ìèíóò, è ïîñëå ýòîãî îí áóäåò ñïàòü ðîâíî bi ìèíóò. Ïîìîãèòå
Áåëîñíåæêå óçíàòü, ìîæåò ëè îíà ïîëó÷èòü õîòÿ áû ìèíóòêó îòäûõà, êîãäà âñå ãíîìû áóäóò
ñïàòü, è åñëè äà, òî â êàêîì ïîðÿäêå äëÿ ýòîãî íóæíî óêëàäûâàòü ãíîìîâ ñïàòü.

Íàïðèìåð, ïóñòü åñòü âñåãî äâà ãíîìà, a1 = 1, b1 = 10, a2 = 10, b2 = 20. Åñëè Áåëîñíåæêà
ñíà÷àëà íà÷íåò óêëàäûâàòü ïåðâîãî ãíîìà, òî ïîòîì åé ïîòðåáóåòñÿ öåëûõ 10 ìèíóò, ÷òîáû
óëîæèòü âòîðîãî, à çà ýòî âðåìÿ ïðîñíåòñÿ ïåðâûé. Åñëè æå îíà íà÷íåò ñî âòîðîãî ãíîìà, òî
çàòåì îíà óñïååò óëîæèòü ïåðâîãî è ïîëó÷èò öåëûõ 9 ìèíóò îòäûõà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n (1 6 n 6 105), âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò
÷èñëà a1, a2, . . . an, òðåòüÿ � ÷èñëà b1, b2, . . . bn (1 6 ai, bi 6 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë n ÷èñåë � ïîðÿäîê, â êîòîðîì íóæíî óêëàäûâàòü ãíîìîâ
ñïàòü. Åñëè Áåëîñíåæêå îòäîõíóòü íå óäàñòñÿ, âûâåäèòå ÷èñëî −1.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2

1 10

10 20

2 1

2

10 10

10 10

-1

Ñòðàíèöà 6 èç 9



Æàäíîñòü ðåøàåò

ËÊØ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 20 èþëÿ 2014

6 Çàäà÷à F. Êîðîáêè [0.5 ñåêóíä, 256 mb]

Ó Âàñè â êîìíàòå î÷åíü ìíîãî êîðîáîê, êîòîðûå âàëÿþòñÿ â ðàçíûõ ìåñòàõ. Âàñèíà ìàìà
õî÷åò, ÷òîáû îí ïðèáðàëñÿ. Ñâîáîäíîãî ìåñòà â êîìíàòå ìàëî è ïîýòîìó Âàñÿ ðåøèë ñîáðàòü
âñå êîðîáêè è ïîñòàâèòü èõ îäíó íà äðóãóþ.

Ê ñîæàëåíèþ, ýòî ìîæåò áûòü íåâîçìîæíî. Íàïðèìåð, åñëè íà êàðòîííóþ êîðîáêó ñ åëî÷-
íûìè óêðàøåíèÿìè ïîëîæèòü ÷òî-òî æåëåçíîå è òÿæåëîå, òî âåðîÿòíî ñëåäóþùèé Íîâûé
ãîä ïðèäåòñÿ âñòðå÷àòü ñ íîâûìè èãðóøêàìè.

Âàñÿ âçâåñèë êàæäóþ êîðîáêó è îöåíèë ìàêñèìàëüíûé âåñ êîòîðûé îíà ìîæåò âûäåð-
æàòü. Ïîìîãèòå åìó îïðåäåëèòü êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî êîðîáîê m îí ñìîæåò ïîñòà-
âèòü îäíó íà äðóãóþ òàê, ÷òîáû äëÿ êàæäîé êîðîáêè áûëî âåðíî, ÷òî ñóììàðíûé âåñ êîðîáîê
ñâåðõó íå ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíûé âåñ, êîòîðûé îíà ìîæåò âûäåðæàòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 6 n) � êîëè÷åñòâî êî-
ðîáîê â êîìíàòå. Êàæäàÿ ñëåäóþùàÿ èç n ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà wi è ci
(1 6 wi 6 105, 1 6 ci 6 109), ãäå wi � ýòî âåñ êîðîáêè ñ íîìåðîì i, à ci � ýòî âåñ êîòîðûé îíà
ìîæåò âûäåðæàòü.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.
Ïîäçàäà÷à 1 (50 áàëëîâ) n 6 1250
Ïîäçàäà÷à 2 (50 áàëëîâ) n 6 100 000

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3

10 11

20 100

30 10

3

3

11 11

20 100

30 10

2

Ñòðàíèöà 7 èç 9



Æàäíîñòü ðåøàåò

ËÊØ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 20 èþëÿ 2014

Åùå îäíà ïðîñòàÿ çàäà÷êà

7 Çàäà÷à G. Ìèíèìèçèðóé åãî! [2 ñåêóíäû, 64 mb]

Ñàøà óñòàë èãðàòü ñî ñâîèìè ïàëî÷êàìè è íàøåë áîëåå èíòåðåñíîå çàíÿòèå. Îí íàïèñàë íà
äîñêå âñå ÷èñëà îò 1 äî N â îäíó ñòðî÷êó (òàê îí ïîëó÷èë î÷åíü áîëüøîå ÷èñëî) è òåïåðü
õî÷åò ñòåðåòü ðîâíî M öèôð òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îñòàâøèåñÿ íàïèñàííîå ÷èñëî áûëî êàê
ìîæíî ìåíüøå. Ïîìîãèòå åìó!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà M è N (0 6 M 6 30000, 1 6 N 6 10000). Âõîä-
íûå äàííûå êîððåêòíû, ïîýòîìó ïî êðàéíåé ìåðå îäíà öèôðà áóäåò ñîäåðæàòüñÿ â âûõîäíûõ
äàííûõ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü ìèíèìàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå Ñàøà ìîæåò ïîëó÷àòü
íà äîñêå, âû÷åðêíóâ M öèôð. Ëèäèðóþùèå íóëè äîïóñòèìû.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

12

20

0111114151617181920

Ñòðàíèöà 8 èç 9



Æàäíîñòü ðåøàåò

ËÊØ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 20 èþëÿ 2014

Êâàäðàò òàêè çàõîäèò

8 Çàäà÷à H. Êîðîáêè [1 ñåêóíäà, 256 mb]

Ó Âàñè â êîìíàòå î÷åíü ìíîãî êîðîáîê, êîòîðûå âàëÿþòñÿ â ðàçíûõ ìåñòàõ. Âàñèíà ìàìà
õî÷åò, ÷òîáû îí ïðèáðàëñÿ. Ñâîáîäíîãî ìåñòà â êîìíàòå ìàëî è ïîýòîìó Âàñÿ ðåøèë ñîáðàòü
âñå êîðîáêè è ïîñòàâèòü èõ îäíó íà äðóãóþ.

Ê ñîæàëåíèþ, ýòî ìîæåò áûòü íåâîçìîæíî. Íàïðèìåð, åñëè íà êàðòîííóþ êîðîáêó ñ åëî÷-
íûìè óêðàøåíèÿìè ïîëîæèòü ÷òî-òî æåëåçíîå è òÿæåëîå, òî âåðîÿòíî ñëåäóþùèé Íîâûé
ãîä ïðèäåòñÿ âñòðå÷àòü ñ íîâûìè èãðóøêàìè.

Âàñÿ âçâåñèë êàæäóþ êîðîáêó è îöåíèë ìàêñèìàëüíûé âåñ êîòîðûé îíà ìîæåò âûäåð-
æàòü. Ïîìîãèòå åìó îïðåäåëèòü êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî êîðîáîê m îí ñìîæåò ïîñòà-
âèòü îäíó íà äðóãóþ òàê, ÷òîáû äëÿ êàæäîé êîðîáêè áûëî âåðíî, ÷òî ñóììàðíûé âåñ êîðîáîê
ñâåðõó íå ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíûé âåñ, êîòîðûé îíà ìîæåò âûäåðæàòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 1250) � êîëè÷åñòâî
êîðîáîê â êîìíàòå. Êàæäàÿ ñëåäóþùàÿ èç n ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà wi è ci
(1 6 wi 6 105, 1 6 ci 6 109), ãäå wi � ýòî âåñ êîðîáêè ñ íîìåðîì i, à ci � ýòî âåñ êîòîðûé îíà
ìîæåò âûäåðæàòü.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.
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