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ËÊØ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 16 èþëÿ 2014

Â ïóòü!

1 Çàäà÷à A. Ïîèñê ïóòè íà ãðèäå [1 ñåêóíäà, 64 mb]

Äàíî ïðÿìîóãîëüíîå ïîëå W × H. Íåêîòîðûå êëåòêè ïðîõîäèìû, ÷åðåç íåêîòîðûå õîäèòü
íåëüçÿ. Èç êëåòêè ìîæíî õîäèòü â ñîñåäíèå ïî ðåáðó (ñëåâà, ñïðàâà, ñâåðõó, ñíèçó).

Íóæíî èç êëåòêè (x1, y1) íàéòè ëþáîé (íå îáÿçàòåëüíî êðàò÷àéøèé, äàæå íå îáÿçàòåëüíî
ïðîñòîé) ïóòü â êëåòêó (x2, y2).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå W,H, x1, y1, x2, y2 (1 6 x1, x2 6 W 6 1000, 1 6 y1, y2 6 H 6 1000). Äàëåå
H ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ ïî W ñèìâîëîâ. Ñèìâîë �.� îçíà÷àåò, ÷òî êëåòêà ïðîõîäèìà,
à ñèìâîë �*� îçíà÷àåò, ÷òî ïî íåé õîäèòü íåëüçÿ.

Êëåòêè (x1, y1) è (x2, y2) íå ñîâïàäàþò è îáå ïðîõîäèìû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè ïóòè íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå NO.
Èíà÷å âûâåäèòå YES è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êëåòîê (xi, yi), â êîòîðîé ïåðâàÿ ñîâïàäàåò ñ

êëåòêîé (x1, y1), à ïîñëåäíÿÿ ñ êëåòêîé (x2, y2).

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Îáÿçàòåëüíûå çàäà÷è

2 Çàäà÷à B. Â ïîèñêàõ íåâåñò [2 ñåêóíäû, 64 mb]

Îäíàæäû êîðîëü Ôëàòëàíäèè ðåøèë îòïðàâèòü k ñâîèõ ñûíîâåé íà ïîèñêè íåâåñò. Âñåì
èçâåñòíî, ÷òî âî Ôëàòëàíäèè n ãîðîäîâ, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ ñîåäèíåíû äîðîãàìè. Êîðîëü
æèâåò â ñòîëèöå, êîòîðàÿ èìååò íîìåð 1, à ãîðîä ñ íîìåðîì n çíàìåíèò ñâîèìè íåâåñòàìè.

Èòàê, êîðîëü ïîâåëåë, ÷òîáû êàæäûé èç åãî ñûíîâåé äîáðàëñÿ ïî äîðîãàì èç ãîðîäà 1
â ãîðîä n. Ïîñêîëüêó, íåñìîòðÿ íà îáèëèå íåâåñò â ãîðîäå n, êðàñèâûõ ñðåäè íèõ íå òàê
ìíîãî, ñûíîâüÿ îïàñàþòñÿ äðóã äðóãà. Ïîýòîìó îíè õîòÿò äîáðàòüñÿ äî öåëè òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû íèêàêèå äâà ñûíà íå ïðîõîäèëè ïî îäíîé è òîé æå äîðîãå (äàæå â ðàçíîå âðåìÿ).
Òàê êàê êîðîëü ëþáèò ñâîèõ ñûíîâåé, îí õî÷åò, ÷òîáû ñðåäíåå âðåìÿ ñûíà â ïóòè äî ãîðîäà
íàçíà÷åíèÿ áûëî ìèíèìàëüíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ ÷èñëà n, m è k � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ è äîðîã
âî Ôëàòëàíäèè è ñûíîâåé êîðîëÿ, ñîîòâåòñòâåííî (2 6 n 6 200, 1 6 m 6 2000, 1 6 k 6 100).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò ïî òðè öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà êàæäàÿ � ãîðîäà, êî-
òîðûå ñîåäèíÿåò ñîîòâåòñòâóþùàÿ äîðîãà è âðåìÿ, êîòîðîå òðåáóåòñÿ äëÿ åå ïðîõîæäåíèÿ
(âðåìÿ íå ïðåâûøàåò 106). Ïî äîðîãå ìîæíî ïåðåìåùàòüñÿ â ëþáîì èç äâóõ íàïðàâëåíèé,
äâà ãîðîäà ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû íåñêîëüêèìè äîðîãàìè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè âûïîëíèòü ïîâåëåíèå êîðîëÿ íåâîçìîæíî, âûâåäèòå íà ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî −1.
Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåäèòå íà ïåðâîé ñòðîêå ìèíèìàëüíîå âîçìîæíîå ñðåäíåå âðåìÿ (ñ
òî÷íîñòüþ 5 çíàêîâ ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè), êîòîðîå òðåáóåòñÿ ñûíîâüÿì, ÷òîáû äîáðàòüñÿ
äî ãîðîäà íàçíà÷åíèÿ, íå ìåíåå ÷åì ñ ïÿòüþ çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè. Â ñëåäóþùèõ
k ñòðîêàõ âûâåäèòå ïóòè ñûíîâåé, ñíà÷àëà ÷èñëî äîðîã â ïóòè, è çàòåì íîìåðà äîðîã â ïóòè
â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì èõ ñëåäóåò ïðîõîäèòü. Äîðîãè íóìåðóþòñÿ, íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû, â
òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

5 8 2

1 2 1

1 3 1

1 4 3

2 5 5

2 3 1

3 5 1

3 4 1

5 4 1

3.00000

3 1 5 6

3 2 7 8

Ñòðàíèöà 3 èç 6



Min Cost Max Flow
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Use force

3 Çàäà÷à C. Ìàêñèìàëüíîå ïàðîñî÷åòàíèå [5 ñåêóíä, 5 mb]

Äàí äâóäîëüíûé ãðàô. Ó êàæäîé âåðøèíû ãðàôà åñòü âåñ. Âåñ ðåáðà � ñóììà âåñîâ åãî
êîíöîâ. Âåñ ïàðîñî÷åòàíèÿ� ñóììà âåñîâ ð¼áåð, âõîäÿùèõ â ïàðîñî÷åòàíèå. Íóæíî íàéòè
ïàðîñî÷åòàíèå ìàêñèìàëüíîãî âåñà. Çàìåòèì, ýòî ïàðîñî÷åòàíèå ìîæåò ñîäåðæàòü ñêîëüêî
óãîäíî ð¼áåð, åäèíñòâåííîå óñëîâèå � âåñ ïàðîñî÷åòàíèÿ äîëæåí áûòü ìàêñèìàëüíûì.

Íàïîìíèì, ÷òî ïàðîñî÷åòàíèåì â äâóäîëüíîì ãðàôå íàçûâàåòñÿ íàáîð ð¼áåð ýòîãî ãðàôà
òàêîé, ÷òî íèêàêèå äâà ðåáðà íàáîðà íå èìåþò îáùèõ âåðøèí.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû ðàçìåðû äîëåé n è m (1 6 n,m 6 5 000) è êîëè÷åñòâî ð¼áåð e
(0 6 e 6 10 000). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë îò 0 äî 10 000� âåñà âåðøèí ïåðâîé
äîëè. Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò m öåëûõ ÷èñåë îò 0 äî 10 000� âåñà âåðøèí âòîðîé äîëè.
Ñëåäóþùèå e ñòðîê ñîäåðæàò ð¼áðà ãðàôà. Êàæäîå ðåáðî îïèñûâàåòñÿ ïàðîé öåëûõ ÷èñåë ai
bi, ãäå 1 6 ai 6 n�íîìåð âåðøèíû ïåðâîé äîëè è 1 6 bi 6 m�íîìåð âåðøèíû âòîðîé äîëè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå w�ìàêñèìàëüíûé âåñ ïàðîñî÷åòàíèÿ. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâå-
äèòå k�êîëè÷åñòâî ð¼áåð â ïàðîñî÷åòàíèè ìàêñèìàëüíîãî âåñà. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâå-
äèòå k ðàçëè÷íûõ ÷èñåë îò 1 äî e�íîìåðà ð¼áåð â ïàðîñî÷åòàíèè. Åñëè ìàêñèìàëüíûõ ïî
âåñó ïàðîñî÷åòàíèé íåñêîëüêî, ðàçðåøàåòñÿ âûâåñòè îäíî ëþáîå.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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4 Çàäà÷à D. Çàäà÷à î íàçíà÷åíèÿõ 2 [2 ñåêóíäû, 256 mb]

Äàíà öåëî÷èñëåííàÿ ìàòðèöà C ðàçìåðà n × n. Òðåáóåòñÿ âûáðàòü n ÿ÷ååê òàê, ÷òîáû â
êàæäîé ñòðîêå è êàæäîì ñòîëáöå áûëà âûáðàíà ðîâíî îäíà ÿ÷åéêà è ñóììà çíà÷åíèé â
âûáðàííûõ ÿ÷åéêàõ áûëî ìèíèìàëüíà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n (2 6 n 6 300). Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ
n ñòðîê ñîäåðæèò ïî n ÷èñåë: Cij Âñå çíà÷åíèÿ âî âõîäíîì ôàéëå íåîòðèöàòåëüíû è íå
ïðåâîñõîäÿò 106.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ñóììó âûáðàííûõ çíà÷åíèé.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3

3 2 1

1 3 2

2 1 3

3
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5 Çàäà÷à E. Çàäà÷à î íàçíà÷åíèÿõ [2 ñåêóíäû, 256 mb]

Äàíà öåëî÷èñëåííàÿ ìàòðèöà C ðàçìåðà n × n. Òðåáóåòñÿ âûáðàòü n ÿ÷ååê òàê, ÷òîáû â
êàæäîé ñòðîêå è êàæäîì ñòîëáöå áûëà âûáðàíà ðîâíî îäíà ÿ÷åéêà è ñóììà çíà÷åíèé â
âûáðàííûõ ÿ÷åéêàõ áûëî ìèíèìàëüíà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n (2 6 n 6 300). Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ
n ñòðîê ñîäåðæèò ïî n ÷èñåë: Cij Âñå çíà÷åíèÿ âî âõîäíîì ôàéëå íåîòðèöàòåëüíû è íå
ïðåâîñõîäÿò 106.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � èñêîìàÿ ìèíèìèçóðóåìàÿ
âåëè÷èíà. Äàëåå âûâåäèòå n ñòðîê ïî äâà ÷èñëà â êàæäîé � íîìåð ñòðîêè è ñòîëáöà êëåòêè,
ó÷àñòâóþùåé â îïòèìàëüíîì íàçíà÷åíèè.

Ïàðû ÷èñåë ìîæíî âûâîäèòü â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3

3 2 1

1 3 2

2 1 3

3

2 1

3 2

1 3

Ñòðàíèöà 6 èç 6


