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ËÊØ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 15 èþëÿ 2014

Î÷åíü ïðîñòàÿ çàäà÷à

1 Çàäà÷à A. Óñòàâøèé ïðîôåññîð [1 ñåêóíäà, 256 mb]

Óñòàâøèé ïðîôåññîð âå÷åðîì èãðàåò â óâëåêàòåëüíóþ èãðó.
Èçíà÷àëüíî íà äîñêå ñëåâà íàïðàâî çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà a1, a2, . . . , an. Ïîêà íå óñíåò,

ïðîôåññîð êàæäóþ ñåêóíäó ñìîòðèò íà ÷èñëà, âèäèò, ÷òî ñàìîå ëåâîå ðàâíî x, à ñàìîå ïðà-
âîå ðàâíî y. Åñëè x ìåíüøå, òî ïðîôåññîð ðàäóåòñÿ, ñòèðàåò ñëåâà x, à ñïðàâà äîïèñûâàåò
(x+y) mod 230. Èíà÷å ïðîôåññîð î÷åíü ðàññòàèâàåòñÿ, ñòèðàåò y, à ñëåâà äîïèñûâàåò (y−x)
mod 230. Ñòóäåíòû ïîäñ÷èòàëè, ÷òî ïåðåä ñíîì ïðîôåññîð óñïåë ñäåëàòü ðîâíî k îïåðàöèé.
×òî áûëî íàïèñàíî íà äîñêå, êîãäà îí íàêîíåö çàñíóë? Äëÿ ïðîñòîòû ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî
äîñêà â îáå ñòîðîíû áåñêîíå÷íà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå n (1 6 n 6 30 000) è k (1 6 k 6 108). Íà âòîðîé ñòðîêå ÷èñëà a1, a2, . . . , an
(0 6 ai < 109) â ïîðÿäêå ñëåâà íàïðàâî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå âñå ÷èñëà íà äîñêå ïîñëå k îïåðàöèé. Âûâîäèòü ÷èñëà íóæíî
â ïîðÿäêå ñëåâà íàïðàâî.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4 1

1 2 3 4

2 3 4 5

4 1000

1 2 3 4

1062488873 1072033429 1060433235

57573251

4 1

4 3 2 1

1073741821 4 3 2

4 2

4 3 2 1

5 1073741821 4 3

Ñòðàíèöà 2 èç 8
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Îáÿçàòåëüíûå çàäà÷è

2 Çàäà÷à B. Óëèòî÷êè [2 ñåêóíäû, 256 mb]

Äâå óëèòî÷êè Ìàøà è Ïåòÿ ñåé÷àñ íàõîäÿòñÿ â íà ëóæàéêå ñ àáðèêîñàìè è õîòÿò äîáðàòüñÿ äî
ñâîåãî äîìèêà. Ëóæàéêè ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò 1 äî n è ñîåäèíåíû äîðîæêàìè (ìîæåò
áûòü íåñêîëüêî äîðîæåê ñîåäèíÿþùèõ äâå ëóæàéêè, ìîãóò áûòü äîðîæêè, ñîåäèíÿþùèå
ëóæàéêó ñ ñîáîé æå). Â âèäó ñîîáðàæåíèé ãèãèåíû, åñëè ïî äîðîæêå ïðîïîëçëà óëèòî÷êà,
òî âòîðàÿ ïî òîé æå äîðîæêå óæå ïîëçòè íå ìîæåò. Ïîìîãèòå Ïåòå è Ìàøå äîáðàòüñÿ äî
äîìèêà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà çàïèñàíû ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà � n, m, s è t (êîëè÷åñòâî ëó-
æàåê, êîëè÷åñòâî äîðîã, íîìåð ëóæàéêè ñ àáðèêîñàìè è íîìåð äîìèêà). Â ñëåäóþùèõ m
ñòðîêàõ çàïèñàíû ïàðû ÷èñåë. Ïàðà ÷èñåë (x, y) îçíà÷àåò, ÷òî åñòü äîðîæêà ñ ëóæàéêè x äî
ëóæàéêè y (èç-çà îñîáåííîñòåé óëèòîê è ìåñòíîñòè äîðîæêè îäíîñòîðîííèå). Îãðàíè÷åíèÿ:
2 6 n 6 105, 0 6 m 6 105, s 6= t.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè ñóùåñòâóåò ðåøåíèå, òî âûâåäèòå YES è íà äâóõ îòäåëüíûõ ñòðî÷êàõ ñíà÷àëà ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü ëóæàåê äëÿ Ìàøåíüêè (äàì íóæíî ïðîïóñêàòü âïåðåä), çàòåì ïóòü äëÿ Ïåòè.
Åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå NO. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 3 1 3

1 2

1 3

2 3

YES

1 3

1 2 3

Çàìå÷àíèå

Äàí îðãðàô, íàéòè äâà íåïåðåñåêàþùèõñÿ ïî ðåáðàì ïóòè èç s â t, âûâåñòè âåðøèíû
íàéäåííûõ ïóòåé.

Ñòðàíèöà 3 èç 8
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3 Çàäà÷à C. Ïðîñòî ïîòîê [5 ñåêóíä, 64 mb]

Äàíà ñèñòåìà èç óçëîâ è òðóá, ïî êîòîðûì ìîæåò òå÷ü âîäà. Äëÿ êàæäîé òðóáû èçâåñòíà
íàèáîëüøàÿ ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé âîäà ìîæåò ïðîòåêàòü ÷åðåç íåå. Èçâåñòíî, ÷òî âîäà òå÷åò
ïî òðóáàì òàêèì îáðàçîì, ÷òî çà åäèíèöó âðåìåíè â êàæäûé óçåë (çà èñêëþ÷åíèåì äâóõ �
èñòî÷íèêà è ñòîêà) âòåêàåò ðîâíî ñòîëüêî âîäû, ñêîëüêî èç íåãî âûòåêàåò.

Âàøà çàäà÷à � íàéòè íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âîäû, êîòîðîå çà åäèíèöó âðåìåíè ìîæåò
ïðîòåêàòü ìåæäó èñòî÷íèêîì è ñòîêîì, à òàêæå ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû ïî êàæäîé èç òðóá.

Òðóáû ÿâëÿþòñÿ äâóñòîðîííèìè, òî åñòü âîäà â íèõ ìîæåò òå÷ü â ëþáîì íàïðàâëåíèè.
Ìåæäó ëþáîé ïàðîé óçëîâ ìîæåò áûòü áîëåå îäíîé òðóáû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî óçëîâ â ñèñòåìå
(2 6 N 6 100). Èçâåñòíî, ÷òî èñòî÷íèê èìååò íîìåð 1, à ñòîê íîìåð N . Âî âòîðîé ñòðîêå
çàïèñàíî íàòóðàëüíîå M (1 6 M 6 5000) � êîëè÷åñòâî òðóá â ñèñòåìå. Äàëåå â M ñòðîêàõ
èäåò îïèñàíèå òðóá. Êàæäàÿ òðóáà çàäàåòñÿ òðîéêîé öåëûõ ÷èñåë Ai, Bi, Ci, ãäå Ai, Bi �
íîìåðà óçëîâ, êîòîðûå ñîåäèíÿåò äàííàÿ òðóáà (Ai 6= Bi), à Ci (0 6 Ci 6 104) � íàèáîëüøàÿ
äîïóñòèìàÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû ÷åðåç äàííóþ òðóáó.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âîäû, êîòîðîå ïðîòåêàåò ìåæäó èñ-
òî÷íèêîì è ñòîêîì çà åäèíèöó âðåìåíè. Äàëåå âûâåäèòå M ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ
âûâåäèòå ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû ïî ñîîòâåòñòâóþùåé òðóáå. Åñëè íàïðàâëåíèå íå ñîâïàäàåò
ñ ïîðÿäêîì óçëîâ, çàäàííûì âî âõîäíûõ äàííûõ, òî âûâîäèòå ñêîðîñòü ñî çíàêîì ìèíóñ.
×èñëà âûâîäèòå ñ òî÷íîñòüþ 10−3.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2

2

1 2 1

2 1 3

4.0000000

1.0000000

-3.0000000

Ñòðàíèöà 4 èç 8
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4 Çàäà÷à D. Ðàçðåç [2 ñåêóíäû, 64 mb]

Íàéäèòå ìèíèìàëüíûé ðàçðåç ìåæäó âåðøèíàìè 1 è n â çàäàííîì íåîðèåíòèðîâàííîì ãðàôå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ n (1 6 n 6 100) � ÷èñëî âåðøèí â ãðàôå è
m (0 6 m 6 400) � êîëè÷åñòâî ðåáåð. Íà ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ
îïèñàíèå ðåáåð. Ðåáðî îïèñûâàåòñÿ íîìåðàìè âåðøèí, êîòîðûå îíî ñîåäèíÿåò, è åãî ïðî-
ïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ (ïîëîæèòåëüíîå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå 10 000 000), ïðè ýòîì
íèêàêèå äâå âåðøèíû íå ñîåäèíÿþòñÿ áîëåå ÷åì îäíèì ðåáðîì.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ êîëè÷åñòâî ðåáåð â ìèíèìàëü-
íîì ðàçðåçå è èõ ñóììàðíàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü. Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå âîç-
ðàñòàþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íîìåðîâ ðåáåð (ðåáðà íóìåðóþòñÿ â òîì ïîðÿäêå, â êàêîì
îíè áûëè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå).

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 3

1 2 3

1 3 5

3 2 7

2 8

1 2

Ñòðàíèöà 5 èç 8



Òå÷åò ðåêà Âîëãà...

ËÊØ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 15 èþëÿ 2014

Use brains

5 Çàäà÷à E. Âåëèêàÿ ñòåíà [3 ñåêóíäû, 64 mb]

Ó êîðîëÿ Ëþäîâèêà äâîå ñûíîâåé. Îíè íåíàâèäÿò äðóã äðóãà, è êîðîëü áîèòñÿ, ÷òî ïîñëå åãî
ñìåðòè ñòðàíà áóäåò óíè÷òîæåíà ñòðàøíûìè âîéíàìè. Ïîýòîìó Ëþäîâèê ðåøèë ðàçäåëèòü
ñâîþ ñòðàíó íà äâå ÷àñòè, â êàæäîé èç êîòîðûõ áóäåò âëàñòâîâàòü îäèí èç åãî ñûíîâåé. Îí
ïîñàäèë èõ íà òðîí â ãîðîäà A è B, è õî÷åò ïîñòðîèòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî
ôðàãìåíòîâ ñòåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íå ñóùåñòâîâàëî ïóòè èç ãîðîäà A â ãîðîä B.

Ñòðàíó, â êîòîðîé âëàñòâóåò Ëþäîâèê, ìîæíî óïðîùåííî ïðåäñòàâèòü â âèäå ïðÿìîóãîëü-
íèêà m × n. Â íåêîòîðûõ êëåòêàõ ýòîãî ïðÿìîóãîëüíèêà ðàñïîëîæåíû ãîðû, ïî îñòàëüíûì
æå ìîæíî ñâîáîäíî ïåðåìåùàòüñÿ. Êðîìå ýòîãî, ëàíäøàôò â íåêîòîðûõ êëåòêàõ óäîáåí äëÿ
ñòðîèòåëüñòâà ñòåíû, â îñòàëüíûõ æå ñòðîèòåëüñòâî íåâîçìîæíî.

Ïðè ïîåçäêàõ ïî ñòðàíå ìîæíî ïåðåìåùàòüñÿ èç êëåòêè â ñîñåäíþþ ïî ñòîðîíå, òîëüêî
åñëè íè îäíà èç ýòèõ êëåòîê íå ñîäåðæèò ãîðû èëè ïîñòðîåííîãî ôðàãìåíòà ñòåíû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ ÷èñëà m è n (1 6 m,n 6 50). Âî âòîðîé
ñòðîêå çàäàíû ÷èñëà k è l, ãäå 0 6 k, l, k + l 6 mn − 2, k � êîëè÷åñòâî êëåòîê, íà êîòîðûõ
ðàñïîëîæåíû ãîðû, à l � êîëè÷åñòâî êëåòîê, íà êîòîðûõ ìîæíî ñòðîèòü ñòåíó. Åñòåñòâåííî,
÷òî íà ãîðàõ ñòðîèòü ñòåíó íåëüçÿ. Ñëåäóþùèå k ñòðîê ñîäåðæàò êîîðäèíàòû êëåòîê ñ ãîðàìè
xi è yi, à çà íèìè ñëåäóþò l ñòðîê, ñîäåðæàùèå êîîðäèíàòû êëåòîê, íà êîòîðûõ ìîæíî
ïîñòðîèòü ñòåíó � xj è yj. Ïîñëåäíèå äâå ñòðîêè ñîäåðæàò êîîðäèíàòû ãîðîäîâ A (xA è yA)
è B (xB è yB) ñîîòâåòñòâåííî. Ñðåäè êëåòîê, îïèñàííûõ â ýòèõ k + l + 2 ñòðîêàõ, íåò äâóõ
ñîâïàäàþùèõ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî 1 6 xi, xj, xA, xB 6 m è 1 6 yi, yj, yA, yB 6 n.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíî áûòü âûâåäåíî ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ôðàã-
ìåíòîâ ñòåíû F , êîòîðûå íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü. Â ïîñëåäóþùèõ F ñòðîêàõ íåîáõîäèìî âû-
âåñòè îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ çàñòðîéêè.

Åñëè íåâîçìîæíî ïðîèçâåñòè òðåáóåìóþ çàñòðîéêó, òî íåîáõîäèìî âûâåñòè â âûõîäíîé
ôàéë åäèíñòâåííîå ÷èñëî −1.

Ñòðàíèöà 6 èç 8
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Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

5 5

3 8

3 2

2 4

3 4

3 1

1 3

2 3

3 3

4 3

5 3

1 4

1 5

2 1

5 5

3

3 1

1 3

3 3

Ñòðàíèöà 7 èç 8
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6 Çàäà÷à F. Ìàêñèìàëüíûé ïîòîê [0.5 ñåêóíä, 64 mb]

Âàì çàäàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô G. Êàæäîå ðåáðî èìååò íåêîòîðóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîá-
íîñòü. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíûé ïîòîê ìåæäó âåðøèíàìè 1 è n.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n è m � ÷èñëî âåðøèí è ðåáåð â ãðàôå
(2 6 n 6 500, 1 6 m 6 10 000). Ïîñëåäóþùèå ñòðîêè îïèñûâàþò ðåáðà. Êàæäîå ðåáðî
çàäàåòñÿ òðåìÿ ÷èñëàìè: íà÷àëüíàÿ âåðøèíà ðåáðà, êîíå÷íàÿ âåðøèíà ðåáðà è ïðîïóñêíàÿ
ñïîñîáíîñòü ðåáðà. Ïðîïóñêíûå ñïîñîáíîñòè íå ïðåâîñõîäÿò 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå âåëè÷èíó ìàêñèìàëüíîãî ïîòîêà ìåæäó âåðøèíàìè 1 è n.
Äàëåå äëÿ êàæäîãî ðåáðà âûâåäèòå âåëè÷èíó ïîòîêà, òåêóùóþ ïî ýòîìó ðåáðó.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4 5

1 2 1

1 3 2

3 2 1

2 4 2

3 4 1

3.0

1.0

2.0

1.0

2.0

1.0

Ñòðàíèöà 8 èç 8


