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�æèêè è Accepted-û

1 Çàäà÷à A. �æèêè [2 ñåêóíäû, 256 mb]

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô áåç ïåòåëü è êðàòíûõ ðåáåð, òðåáóåòñÿ íàéòè â íåì:

1. Ðàçìåð ìèíèìàëüíîãî êîíòðîëèðóþùåãî ìíîæåñòâà âåðøèí.

2. Ðàçìåð ìàêñèìàëüíîãî íåçàâèñèìîãî ìíîæåñòâà âåðøèí.

3. Ðàçìåð ìèíèìàëüíîãî ãëîáàëüíîãî ðàçðåçà.

Def: êîíòðîëèðóþùåå ìíîæåñòâî � ìíîæåñòâî âåðøèí, òàêîå, ÷òî ó êàæäîãî ðåáðà õîòÿ
áû îäèí èç äâóõ êîíöîâ ëåæèò â ìíîæåñòâå.

Def: íåçàâèñèìîå ìíîæåñòâî � ìíîæåñòâî âåðøèí, òàêîå, ÷òî íèêàêèå äâå âåðøèíû
ìíîæåñòâà íå ñîåäèíåíû ðåáðîì.

Def: ãëîáàëüíûé ðàçðåç � ðàçáèåíèå ìíîæåñòâà âñåõ âåðøèí V íà íåïóñòûå S è T
(S ∪ T = V, S ∩ T = ∅). Âåëè÷èíîé ðàçðåçà íàçûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ðåáåð ìåæäó S è T .

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà çàïèñàíû äâà ÷èñëà � n, m (êîëè÷åñòâî âåðøèí è êîëè÷åñòâî
ðåáåð).

Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ çàïèñàíû ïàðû ÷èñåë. Ïàðà ÷èñåë xy îçíà÷àåò, ÷òî åñòü ðåáðî
ìåæäó âåðøèíàìè x è y.

Îãðàíè÷åíèÿ: 2 6 n 6 15.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå 3 ÷èñëà � îòâåòû äëÿ òðåõ çàäà÷.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4 4

1 2

2 3

3 1

3 4

2 2 1

Ñòðàíèöà 2 èç 7
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Îáÿçàòåëüíûå çàäà÷è

2 Çàäà÷à B. Pairs. Ïàðîñî÷åòàíèå [2 ñåêóíäû, 64 mb]

Äâóäîëüíûì ãðàôîì íàçûâàåòñÿ ãðàô (V,E), E ⊂ V × V òàêîé, ÷òî åãî ìíîæåñòâî âåðøèí
V ìîæíî ðàçáèòü íà äâà ïîäìíîæåñòâà A è B, äëÿ êîòîðûõ ∀(e1, e2) ∈ E e1 ∈ A, e2 ∈ B è
A,B ⊂ E,A ∩B = ∅.

Ïàðîñî÷åòàíèåì â äâóäîëüíîì ãðàôå íàçûâàåòñÿ ëþáîé åãî íàáîð íåñìåæíûõ ðåáåð, òî
åñòü òàêîé íàáîð S ⊂ E, ÷òî äëÿ ëþáûõ äâóõ ðåáåð e1 = (u1, v1), e2 = (u2, v2) èç S âûïîëíåíî
u1 6= u2 è v1 6= v2.

Âàøà çàäà÷à � íàéòè ìàêñèìàëüíîå ïàðîñî÷òàíèå â äâóäîëüíîì ãðàôå, òî åñòü ïàðîñî-
÷åòàíèå ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì ÷èñëîì ðåáåð.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 ≤ n,m 6 250) � ÷èñëî âåðøèí â A
è ÷èñëî âåðøèí â B.

Äàëåå ñëåäóþò n ñòðîê ñ îïèñàíèÿìè ðåáåð. i-ÿ âåðøèíà èç A îïèñàíà â i + 1-é ñòðîêå
ôàéëà. Êàæäàÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò íîìåðà âåðøèí èç B, ñîåäèíåííûõ ñ i-é âåðøèíîé
A. Âåðøèíû â A è B íóìåðóþòñÿ íåçàâèñèìî (ñ åäèíèöû). Ñïèñîê çàâåðøàåòñÿ ÷èñëîì 0.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî öåëîå ÷èñëî l � êîëè÷åñòâî
ðåáåð â ìàêñèìàëüíîì ïàðîñî÷åòàíèè. Äàëåå äîëæíû ñëåäîâàòü l ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ
äîëæíû áûòü äâà öåëûõ ÷èñëà uj è vj � êîíöû ðåáåð ïàðîñî÷åòàíèÿ â A è B, ñîîòâåñòâåííî.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2 2

1 2 0

2 0

2

1 1

2 2

Ñòðàíèöà 3 èç 7
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3 Çàäà÷à C. Ìèíèìàëüíîå êîíòðîëèðóþùåå ìíîæåñòâî [2 ñåêóíäû, 64 mb]

Òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü â äâóäîëüíîì ãðàôå ìèíèìàëüíîå êîíòðîëèðóþùåå ìíîæåñòâî, åñëè
äàíî ìàêñèìàëüíîå ïàðîñî÷åòàíèå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà äàíû äâà ÷èñëà m è n (1 6 m,n 6 4 000) � ðàçìåðû äîëåé.
Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ m ñòðîê ñîäåðæèò ñïèñîê ðåáåð, âûõîäÿùèõ èç ñîîòâåòñòâóþùåé
âåðøèíû ïåðâîé äîëè. Ýòîò ñïèñîê íà÷èíàåòñÿ ñ ÷èñëà Ki (0 6 Ki 6 n) � êîëè÷åñòâà ðåáåð,
ïîñëå êîòîðîãî çàïèñàíû âåðøèíû âòîðîé äîëè, ñîåäèíåííûå ñ äàííîé âåðøèíîé ïåðâîé
äîëè, â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå. Ñóììà âñåõ Ki âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâîñõîäèò 500 000.
Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ôàéëà ñîäåðæèò íåêîòîðîå ìàêñèìàëüíîå ïàðîñî÷åòàíèå â ýòîì ãðàôå �
m ÷èñåë 0 6 Li 6 n � ñîîòâåòñòâóþùàÿ i-é âåðøèíå ïåðâîé äîëè âåðøèíà âòîðîé äîëè, èëè
0, åñëè i-ÿ âåðøèíà ïåðâîé äîëè íå âõîäèò â ïàðîñî÷åòàíèå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ðàçìåð ìèíèìàëüíîãî êîíòðîëèðóþùåãî ìíîæåñòâà. Âòîðàÿ
ñòðîêà ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî âåðøèí ïåðâîé äîëè S, ïîñëå êîòîðîãî çàïèñàíû S ÷èñåë �
íîìåðà âåðøèí ïåðâîé äîëè, âõîäÿùèõ â êîíòðîëèðóþùåå ìíîæåñòâî, â âîçðàñòàþùåì ïî-
ðÿäêå. Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îïèñàíèå âåðøèí âòîðîé äîëè â àíàëîãè÷íîì ôîðìàòå.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 2

2 1 2

1 2

1 2

1 2 0

2

1 1

1 2

Ñòðàíèöà 4 èç 7
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Use brains

4 Çàäà÷à D. Äåíü ðîæäåíèÿ [2 ñåêóíäû, 256 mb]

Ìèòÿ çíàêîì ñ m þíîøàìè è n äåâóøêàìè è õî÷åò ïðèãëàñèòü ÷àñòü èç íèõ íà ñâîé äåíü
ðîæäåíèÿ. Åìó èçâåñòíî, ñ êàêèìè äåâóøêàìè çíàêîì êàæäûé þíîøà, è ñ êàêèìè þíîøà-
ìè çíàêîìà êàæäàÿ äåâóøêà. Îí õî÷åò äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû êàæäûé ïðèãëàø¼ííûé áûë
çíàêîì ñî âñåìè ïðèãëàø¼ííûìè ïðîòèâîïîëîæíîãî ïîëà, ïðèãëàñèâ ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîå ÷èñëî ñâîèõ çíàêîìûõ. Ïîìîãèòå åìó ýòî ñäåëàòü!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ. Â ïåðâîé
ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî íàáîðîâ k (1 6 k 6 20). Â ïîñëåäóþùèõ ñòðîêàõ
çàïèñàíû ñàìè íàáîðû âõîäíûõ äàííûõ.

Â ïåðâîé ñòðîêå êàæäîãî íàáîðà çàäàþòñÿ ÷èñëà 0 6 m 6 150 è 0 6 n 6 150. Äàëåå ñëå-
äóþò m ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ çàïèñàíî îäíî èëè íåñêîëüêî ÷èñåë � íîìåðà äåâóøåê,
ñ êîòîðûìè çíàêîì i-é þíîøà (êàæäûé íîìåð âñòðå÷àåòñÿ íå áîëåå îäíîãî ðàçà). Ñòðîêà
çàâåðøàåòñÿ ÷èñëîì 0.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî íàáîðà âûâåäèòå ÷åòûðå ñòðîêè. Â ïåðâîé èç íèõ âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå
÷èñëî çíàêîìûõ, êîòîðûõ ñìîæåò ïðèãëàñèòü Ìèòÿ. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷å-
ñòâî þíîøåé è êîëè÷åñòâî äåâóøåê â ìàêñèìàëüíîì íàáîðå çíàêîìûõ, ðàçäåë¼ííûå îäíèì
ïðîáåëîì. Ñëåäóþùèå äâå ñòðîêè äîëæíû ñîäåðæàòü íîìåðà ïðèãëàø¼ííûõ þíîøåé è ïðè-
ãëàø¼ííûõ äåâóøåê ñîîòâåòñòâåííî. ×èñëà â êàæäîé èç ýòèõ äâóõ ñòðîê ðàçäåëÿþòñÿ ðîâíî
îäíèì ïðîáåëîì è âûâîäÿòñÿ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ. Åñëè ìàêñèìàëüíûõ íàáîðîâ íåñêîëüêî,
òî âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.

Ðàçäåëÿéòå âûâîä äëÿ ðàçíûõ íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ îäíîé ïóñòîé ñòðîêîé.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2

2 2

1 2 0

1 2 0

3 2

1 2 0

2 0

1 2 0

4

2 2

1 2

1 2

4

2 2

1 3

1 2

Ñòðàíèöà 5 èç 7
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5 Çàäà÷à E. Çàìîùåíèå äîìèíîøêàìè [2 ñåêóíäû, 64 mb]

Äàíî èãðîâîå ïîëå ðàçìåðà n × m, íåêîòîðûå êëåòêè êîòîðîãî óæå çàìîùåíû. Çàìîñòèòü
ñâîáîäíûå ñîñåäíèå êëåòêè ïîëÿ äîìèíîøêîé ðàçìåðà 1× 2 ñòîèò a óñëîâíûõ åäèíèö, à çà-
ìîñòèòü ñâîáîäíóþ êëåòêó ïîëÿ êâàäðàòèêîì ðàçìåðà 1× 1 � b óñëîâíûõ åäèíèö.

Îïðåäåëèòå, êàêàÿ ìèíèìàëüíàÿ ñóììà äåíåã íóæíà, ÷òîáû çàìîñòèòü âñ¼ ïîëå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò 4 öåëûõ ÷èñëà n, m, a, b (1 6 n,m 6 100,
|a| 6 1 000, |b| 6 1 000). Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò ïî m ñèìâîëîâ: ñèì-
âîë `"."' (òî÷êà) îáîçíà÷àåò çàíÿòóþ êëåòêó ïîëÿ, à ñèìâîë `"*"' (çâ¼çäî÷êà) � ñâîáîäíóþ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíóþ ñóììó äåíåã, èìåÿ êîòîðóþ ìîæíî
çàìîñòèòü ñâîáîäíûå êëåòêè ïîëÿ (è òîëüêî èõ).

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2 3 3 2

.**

.*.

5

Ñòðàíèöà 6 èç 7
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6 Çàäà÷à F. Ïàðîñî÷åòàíèå â ñëó÷àéíîì ãðàôå [1 ñåêóíäà, 64 mb]

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô, íóæíî âûäåëèòü â íåì ìàêñèìàëüíîå ïàðîñî÷åòàíèå.
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ãðàô ñãåíåðèðîâàí ñëåäóþùèì ìåòîäîì: ôèêñèðóåòñÿ êîëè÷åñòâî âåð-

øèí N è êîëè÷åñòâî ðåáåð M , äàëåå ãîâîðèòñÿ, ÷òî âñå êîíöû âñåõ ðåáåð � ñëó÷àéíûå ÷èñëà
îò 1 äî N

Ñîîòâåòñòâåííî, ãðàô ìîæåò ñîäåðæàòü ïåòëè è êðàòíûå ðåáðà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

N (1 6 N 6 200) è M (0 6 M 6 1000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå íà ïåðâîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî ðåáåð â ïàðîñî÷åòàíèå. Äàëåå ñîáñòâåííî ðåáðà,
êàæäîå íà îòäåëüíîé ñòðîêå, â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

5 7

1 2

2 3

3 1

3 4

4 5

1 2

5 3

2

5 4

1 3

Ñòðàíèöà 7 èç 7


