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Èãðû

ËÊØ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 13 èþëÿ 2014

Õàëÿâíûé AC.

1 Çàäà÷à A. Êàëüêóëÿòîð [1 ñåêóíäà, 64 mb]

Èìååòñÿ êàëüêóëÿòîð, êîòîðûé âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• Óìíîæèòü ÷èñëî X íà 2.

• Óìíîæèòü ÷èñëî X íà 3.

• Ïðèáàâèòü ê ÷èñëó X åäèíèöó.

Îïðåäåëèòå, êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî îïåðàöèé òðåáóåòñÿ, ÷òîáû ïîëó÷èòü èç ÷èñëà
1 ÷èñëî N .

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå íàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N , íå ïðåâîñõîäÿùåå 106.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îïåðàöèé. Âî âòîðîé
ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëà, ïîñëåäîâàòåëüíî ïîëó÷àþùèåñÿ ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèé. Ïåðâîå
èç íèõ äîëæíî áûòü ðàâíî 1, à ïîñëåäíåå N .

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

1 0

1

5 3

1 3 4 5

962340 17

1 3 9 27 54 55 165 495 1485 4455

8910 17820 17821 53463 160389

160390 481170 962340

Ñòðàíèöà 2 èç 8
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Ïðîñòûå èãðû

2 Çàäà÷à B. Îäíà êó÷êà [2 ñåêóíäû, 64 mb]

Äâà èãðîêà èãðàþò â èãðó. Íà ñòîëå ëåæèò êó÷êà èç N êàìíåé. Äâîå õîäÿò ïî î÷åðåäè. Çà õîä
ìîæíî âçÿòü a1, a2, . . . , ak êàìíåé. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Îïðåäåëèòå
ïîáåäèòåëÿ!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî ÷èñëî k. Âî âòîðîé ñòðîêå k ÷èñåë � a1, a2, · · · , ak. Â òðåòüåé
ñòðîêå èäåò ÷èñëî m � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ N , äëÿ êàæäîãî èç êîòîðûõ òðåáóåòñÿ îïðå-
äåëèòü ïîáåäèòåëÿ. Â ÷åòâåðòîé ñòðîêå m ÷èñåë � N1, N2, · · · , Nm.

Îãðàíè÷åíèÿ: 1 6 k 6 20,m 6 104, 1 6 Ni, ai 6 106.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå m ñòðîê, â êàæäîé îòâåò íà âîïðîñ �êòî âûèãðàåò� � First èëè Second.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3

1 2 3

8

1 2 3 4 5 6 7 8

First

First

First

Second

First

First

First

Second

Ñòðàíèöà 3 èç 8
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3 Çàäà÷à C. Âàðèàöèÿ Íèìà [2 ñåêóíäû, 256 mb]

Íà ñòîëå ëåæàò n êó÷åê êàìíåé: a1 êàìíåé â ïåðâîé êó÷êå, a2 êàìíåé âî âòîðîé, . . . , an
â n-îé. Äâîå èãðàþò â èãðó, äåëàÿ õîäû ïî î÷åðåäè. Çà îäèí õîä èãðîê ìîæåò ëèáî âçÿòü
ïðîèçâîëüíîå íåíóëåâîå êîëè÷åñòâî êàìíåé (âîçìîæíî, âñå) èç îäíîé ëþáîé êó÷êè, ëèáî
ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì ðàçäåëèòü ëþáóþ ñóùåñòâóþùóþ êó÷êó, â êîòîðîé íå ìåíüøå äâóõ
êàìíåé, íà äâå íåïóñòûå êó÷êè. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Êòî âûèãðûâàåò
ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî òåñòîâ (1 6 t 6 100). Ñëåäóþùèå t
ñòðîê ñîäåðæàò ñàìè òåñòû. Êàæäàÿ èç íèõ íà÷èíàåòñÿ ñ öåëîãî ÷èñëà n � êîëè÷åñòâà êó÷åê
(1 6 n 6 100). Äàëåå ñëåäóåò n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . ., an ÷åðåç ïðîáåë � êîëè÷åñòâî êàìíåé
â êó÷êàõ (1 6 ai 6 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå t ñòðîê; â i-îé ñòðîêå âûâåäèòå �FIRST�, åñëè â i-îì òåñòå ïðè ïðàâèëüíîé èãðå
âûèãðûâàåò ïåðâûé èãðîê, è �SECOND�, åñëè âòîðîé.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3

1 1

2 1 1

3 1 2 3

FIRST

SECOND

FIRST
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4 Çàäà÷à D. Êîìôîðòàáåëüíàÿ ðàññàäêà [2 ñåêóíäû, 256 mb]

Â ïàðêå ñòîèò ñêàìåéêà íà n ìåñò. Èçíà÷àëüíî îíà ïóñòà. Äâå êîìàíäû èãðàþò â èãðó, ïî
î÷åðåäè êîìôîðòàáåëüíî ñàæàÿ íà ñêàìåéêó ïî îäíîìó ÷åëîâåêó. ×åëîâåê ñàäèòñÿ êîìôîð-

òàáåëüíî, åñëè íà ñîñåäíèõ ìåñòàõ íè ñïðàâà, íè ñëåâà îò íåãî íåïîñðåäñòâåííî íèêîãî íåò.
Ïðîèãðûâàåò òà êîìàíäà, êîòîðàÿ íå ìîæåò êîìôîðòàáåëüíî ïîñàäèòü î÷åðåäíîãî ÷åëîâåêà
íà ñâî¼ì õîäó.

Äàíî n � êîëè÷åñòâî ìåñò íà ñêàìåéêå. Êàêàÿ êîìàíäà âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 100).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå �FIRST�, åñëè ïðè ïðàâèëüíîé èãðå âûèãðû-
âàåò ïåðâàÿ êîìàíäà, è �SECOND�, åñëè âòîðàÿ.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2 FIRST

4 SECOND

Ñòðàíèöà 5 èç 8
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Çàäà÷è

5 Çàäà÷à E. Ìàëûø è Êàðëñîí [1 ñåêóíäà, 64 mb]

Íà ñâîé Äåíü ðîæäåíèÿ Ìàëûø ïîçâàë ñâîåãî ëó÷øåãî äðóãà Êàðëñîíà. Ìàìà èñïåêëà åãî
ëþáèìûé ïèðîã ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû a× b× c ñàíòèìåòðîâ. Êàðëñîí çíàåò, ÷òî ó Ìàëûøà
åùå åñòü êèëîãðàìì êîëáàñû. ×òîáû çàïîëó÷èòü åå, îí ïðåäëîæèë ïîèãðàòü ñëåäóþùèì
îáðàçîì: îíè ïî î÷åðåäè ðàçðåçàþò ïèðîã íà äâå íåíóëåâûå ïî îáúåìó ïðÿìîóãîëüíûå ÷àñòè
ñ öåëûìè èçìåðåíèÿìè è ñúåäàþò ìåíüøóþ ÷àñòü (â ñëó÷àå, êîãäà ÷àñòè ðàâíûå, ìîæíî
ñúåñòü ëþáóþ). Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîäà (òî åñòü êîãäà ðàçìåðû áóäóò
1× 1× 1). Åñòåñòâåííî, ïîáåäèòåëþ äîñòàåòñÿ êîëáàñà.

Ìàëûø íàñòàèâàåò íà òîì, ÷òîáû îí õîäèë âòîðûì.
Ïîìîãèòå Êàðëñîíó âûÿñíèòü, ñìîæåò ëè îí âûèãðàòü, è åñëè ñìîæåò � êàêîé äîëæåí

áûòü åãî ïåðâûé õîä äëÿ ýòîãî.
Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî Ìàëûø âñåãäà õîäèò îïòèìàëüíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå ñîäåðæèòñÿ 3 öåëûõ ÷èñëà a, b, c (1 6 a, b, c 6 5 000) � ðàçìåðû ïèðîãà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ñëó÷àå, åñëè Êàðëñîí íå ñìîæåò âûèãðàòü â Ìàëûøà, âûâåäèòå NO. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå YES, âî âòîðîé � ðàçìåðû ïèðîãà ïîñëå ïåðâîãî õîäà Êàðëñîíà â
òîì æå ïîðÿäêå, ÷òî è âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

1 1 1 NO

2 1 1 YES

1 1 1

Ñòðàíèöà 6 èç 8
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6 Çàäà÷à F. Ðåòðîàíàëèç äëÿ ìàëåíüêèõ [1 ñåêóíäà, 256 mb]

Äàí îðèåíòèðîâàííûé âåñ¼ëûé ãðàô èç n âåðøèí è m ðåáåð. Îëÿ è Êîëÿ â èãðó. Èçíà÷àëü-
íî ôèøêà ñòîèò â âåðøèíå i. Çà õîä ìîæíî ïåðåäâèíóòü ôèøêó ïî ëþáîìó èç èñõîäÿùèõ
ðåáåð. Òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä, ïðîèãðûâàåò. Âàøà çàäà÷à � äëÿ êàæäîé âåðøèíû i
îïðåäåëèòü, êòî âûèãðàåò ïðè îïòèìàëüíîé èãðå îáîèõ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ òåñòîâ. Êàæäûé òåñò ñîäåðæèò îïè-
ñàíèå âåñ¼ëîãî îðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà. Ãðàô îïèñûâàåòñÿ òà: íà ïåðâîé äâà öåëûõ ÷èñëà
n (1 6 n 6 300 000) è m (1 6 m 6 300 000). Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò ðåáðà ãðàôà,
êàæäîå îïèñûâàåòñÿ ïàðîé öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî n. Ïàðà a b îáîçíà÷àåò, ÷òî ðåáðî âåäåò èç
âåðøèíû a â âåðøèíó b. Â ãðàôå ìîãóò áûòü ïåòëè, ìîãóò áûòü êðàòíûå ðåáðà. Ñóììà n ïî
âñåì òåñòàì íå ïðåâîñõîäèò 300 000, ñóììà m ïî âñåì òåñòàì òàêæå íå ïðåâîñõîäèò 300 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå äëÿ êàæäîé âåðøèíû FIRST, SECOND èëè DRAW â çàâèñèìîñòè
îò òîãî, êòî âûèãðàåò ïðè îïòèìàëüíîé èãðå èç ýòîé âåðøèíû. Îòâåòû ê òåñòàì ðàçäåëÿéòå
ïóñòîé ñòðîêîé.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

5 5

1 2

2 3

3 1

1 4

4 5

2 1

1 2

4 4

1 2

2 3

3 1

1 4

?

Ñòðàíèöà 7 èç 8



Èãðû

ËÊØ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 13 èþëÿ 2014

7 Çàäà÷à G. Woodcut. Äðîâîñåê [2 ñåêóíäû, 256 mb]

Äâîå èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó: èìååòñÿ äåðåâî ñ îòìå÷åííîé âåðøèíîé (êîðíåì). Èãðîêè õî-
äÿò ïî î÷åðåäè. Çà õîä èãðîê ðóçðóáàåò âåòêó (ñòèðàåò ðåáðî), ïðè÷åì èç äâóõ ïîëó÷èâøèõñÿ
êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè îñòàåòñÿ òîëüêî òà, êîòîðàÿ ñîäåðæèò êîðåíü � îñòàëüíàÿ îòâàëèâàåò-
ñÿ è áîëüøå â èãðå íå ó÷àñòâóåò. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Îïðåäåëèòå,
ìîæåò ëè âûèãðàòü ïåðâûé èãðîê, è åñëè äà, òî óêàæèòå ëþáîé èç åãî âûèãðûøíûõ õîäîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ 2 ÷èñëà, N è R�êîëè÷åñòâî âåðøèí äåðåâà
è íîìåð êîðíÿ (1 < N ≤ 100 000, 1 ≤ R ≤ N). Äàëåå ñëåäóþò N − 1 ñòðîêà, â êàæäîé èç
êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ äâà ÷èñëà � íîìåðà âåðøèí, êîòîðûå ñîåäèíÿåò î÷åðåäíîå ðåáðî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî 1 èëè 2 � íîìåð èãðîêà, êîòîðûé âûèãðûâàåò ïðè
ïðàâèëüíîé èãðå. Åñëè âûèãðûâàåò ïåðâûé èãðîê, òî âûâåäèòå òàêæå ëþáîé åãî âûèãðûø-
íûé õîä, ò.å. ïîðÿäêîâûé íîìåð ðåáðà âî âõîäíîì ôàéëå, êîòîðîå åìó äîñòàòî÷íî ðàçðóáèòü
ïåðâûì õîäîì (÷èñëî îò 1 äî N − 1).

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

5 5

2 3

1 3

2 5

4 5

1

1

Ñòðàíèöà 8 èç 8


