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Áîëüøå AC!

1 Çàäà÷à A. Ðàçëè÷íûå ïîäñòðîêè [2 ñåêóíäû, 256 mb]

Ïîäñòðîêîé ñòðîêè § = s1s2 . . . sn íàçûâàåòñÿ íåïðåðûâíàÿ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ
ýòîé ñòðîêè sisi+1si+2 . . . sj−1sj.

Äàíà ñòðîêà. Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ïîäñòðîê, íå ñ÷èòàÿ ïóñòîé, îíà ñîäåðæèò?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíà ñòðîêà äëèíû îò 1 äî 100 ñèìâîëîâ, âêëþ÷èòåëü-
íî. Ñòðîêà ñîñòîèò èç ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ïîäñòðîê
äàííîé ñòðîêè, íå ñ÷èòàÿ ïóñòîé.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

aab 5

dabyx 15
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Îáÿçàòåëüíûå çàäà÷è íà áîð, õåøè, Z-ôóíêöèþ

2 Çàäà÷à B. Ñðàâíåíèÿ ïîäñòðîê [2 ñåêóíäû, 256 mb]

Äàíà ñòðîêà. Íóæíî óìåòü îòâå÷àòü íà çàïðîñû âèäà: ðàâíû ëè ïîäñòðîêè [a..b] è [c..d].

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ñïåðâà ñòðîêà S (íå áîëåå 105 ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ). Äàëåå ÷èñëî M � êîëè÷åñòâî
çàïðîñîâ.

Â ñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ çàïðîñû a,b,c,d. 0 6 M 6 105, 1 6 a 6 b 6 |S|, 1 6 c 6 d 6 |S|

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

M ñòðîê. Âûâåäèòå Yes, åñëè ïîäñòðîêè ñîâïàäàþò, è No èíà÷å.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

trololo

3

1 7 1 7

3 5 5 7

1 1 1 5

Yes

Yes

No
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3 Çàäà÷à C. Ñëîâàðü [2 ñåêóíäû, 256 mb]

Äàí íàáîð ñëîâ è òåêñò, òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü äëÿ êàæäîãî ñëîâà, ïðèñóòñòâóåò ëè îíî â
òåêñòå êàê ïîäñòðîêà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äàí òåêñò (íå áîëåå 106 ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ). Äàëåå äàíî ÷èñëî M
� êîëè÷åñòâî ñëîâ â ñëîâàðå.

Â ñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ çàïèñàíû ñëîâà (íå áîëåå 30 ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ). Ñëîâà
ðàçëè÷íû è îòñîðòèðîâàíû â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå.

Ñóììàðíàÿ äëèíà ñëîâ â ñëîâàðå íå áîëåå 105.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

M ñòðîê âèäà Yes, åñëè ñëîâî ïðèñóòñòâóåò, è No èíà÷å.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

trololo

3

abacabadabacaba

olo

trol

No

Yes

Yes
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Åùå çàäà÷è íà áîð, õåøè, Z-ôóíêöèþ

4 Çàäà÷à D. LCP äëÿ ñóôôèêñíîãî ìàññèâà [2 ñåêóíäû, 256 mb]

Äàíà ñòðîêà äëèíû N è îòñîðòèðîâàííûé ìàññèâ ñóôôèêñîâ ýòîé ñòðîêè (ò.å. ñóôôèêñíûé
ìàññèâ), âàì íóæíî âû÷èñëèòü LCP. Ïðè ñîðòèðîâêå ñòðîêà a ñ÷èòàåòñÿ ìåíüøå ñòðîêè aa.
LCP � íàèáîëüøèé îáùèé ïðåôèêñ äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñóôôèêñîâ â ñóôôèêñíîì ìàñ-
ñèâå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî N (1 6 N 6 105). Íà âòîðîé ñòðîêå ôàéëà äàíà N ñòðî÷íûõ
ëàòèíñêèõ áóêâ. Â òðåòüåé ñòðîêå N ÷èñåë îò 1 äî N � ñóôôèêñíûé ìàññèâ (÷èñëîì i
êîäèðóåòñÿ ñóôôèêñ, íà÷èíàþùèéñÿ ñ i-ãî ñèìâîëà).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå N − 1 ÷èñëî � çíà÷åíèÿ LCP.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

5

cacao

2 4 1 3 5

1 0 2 0

Çàìå÷àíèå

Ñóôôèêñíûé ìàññèâ äëÿ ñòðîêè cacao:
acao

ao

cacao

cao

o
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5 Çàäà÷à E. Öèêëè÷åñêèå ñäâèãè [2 ñåêóíäû, 256 mb]

k-ì öèêëè÷åñêèì ñäâèãîì ñòðîêè S íàçûâàåòñÿ ñòðîêà, ïîëó÷åííàÿ ïåðåñòàíîâêîé k ïåðâûõ
ñèìâîëîâ ñòðîêè S â êîíåö ñòðîêè.

Ðàññìîòðèì âñå ðàçëè÷íûå öèêëè÷åñêèå ñäâèãè ñòðîêè S è îòñîðòèðóåì èõ ïî âîçðàñòà-
íèþ. Òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü i-þ ñòðî÷êó ýòîãî ìàññèâà.

Íàïðèìåð, äëÿ ñòðîêè abacabac ñóùåñòâóåò ÷åòûðå ðàçëè÷íûõ öèêëè÷åñêèõ ñäâèãà: íó-
ëåâîé (abacabac), ïåðâûé (bacabaca), âòîðîé (acabacab) è òðåòèé (cabacaba). Ïîñëå ñîðòè-
ðîâêè ïî âîçðàñòàíèþ ïîëó÷èòñÿ òàêîé ìàññèâ: abacabac, acabacab, bacabaca, cabacaba.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíà ñòðîêà S, äëèíîé íå áîëåå 100 000 ñèìâîëîâ
ñ ASCII-êîäàìè îò 32 äî 126. Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî k
(1 6 k 6 100 000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå k-é ïî âîçðàñòàíèþ öèêëè÷åñêèé ñäâèã ñòðîêè S, èëè ñëîâî
IMPOSSIBLE, åñëè òàêîãî ñäâèãà íå ñóùåñòâóåò.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

abacabac

4

cabacaba

abacabac

5

IMPOSSIBLE
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6 Çàäà÷à F. Prof. Æóææàùèé ïðîôåññîð [2 ñåêóíäû, 256 mb]

Â îäíîì î÷åíü èçâåñòíîì óíèâåðñèòåòå îäèí î÷åíü èçâåñòíûé ïðîôåññîð î÷åíü áûñòðî ïðîèç-
íîñèë ñâîè ëåêöèè, òàê, ÷òî íè÷åãî íåâîçìîæíî áûëî ðàçîáðàòü. Ñòóäåíòû øóòèëè ïî ýòîìó
ïîâîäó, ÷òî îí íå ãîâîðèò, à æóææèò. Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðî çàãàäî÷íîãî ïðîôåññîðà íèêòî
àáñîëþòíî íè÷åãî íå çíàë.

Íî âîò íåäàâíî Ïåòÿ Áóëî÷êèí ðåøèë ïðåäïðèíÿòü èññëåäîâàíèå ïî èçó÷åíèþ ñëîâàðíî-
ãî çàïàñà ïðîôåññîðà. Ñ ýòîé öåëüþ îí äàæå ïîñåòèë îäíó ëåêöèþ è çàïèñàë âñå ñêàçàííîå
íà íåé íà äèêòîôîí. Çàòåì, ïðîêðó÷èâàÿ äîìà çàïèñü ñ äåñÿòèêðàòíûì çàìåäëåíèåì, Ïåòÿ
ñìîã çàïèñàòü âñå, ÷òî ñêàçàë ïðîôåññîð. Íî âîò íåçàäà÷à � ïðîôåññîð ãîâîðèë òàê áûñòðî,
÷òî, äàæå ïðîñëóøèâàÿ çàìåäëåííóþ çàïèñü, íåëüçÿ áûëî òî÷íî ñêàçàòü, ãäå îí äåëàë ïà-
óçû ìåæäó ñëîâàìè. Òàêèì îáðàçîì, ó Ïåòè åñòü íåêîòîðûé òåêñò S, ñîñòîÿùèé òîëüêî èç
ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ � ëåêöèÿ, êîòîðàÿ áûëà ïðî÷èòàíà ïðîôåññîðîì.

Ïåòÿ ðåøèë, ÷òî òå ñëîâà, êîòîðûå ïðîôåññîð óïîòðåáëÿë òîëüêî îäèí ðàç âî âðåìÿ ñâîåé
ëåêöèè, åãî íå èíòåðåñóþò. Êðîìå òîãî, ïîíÿòíî, ÷òî åñëè ïðîôåññîð óïîòðåáëÿë íåêîòîðîå
ñëîâî äâà èëè áîëåå ðàç, òî ñóùåñòâóþò äâà íåïåðåêðûâàþùèõñÿ âõîæäåíèÿ ýòîãî ñëîâà
â òåêñò S. Íàçîâåì íåïóñòóþ ñòðîêó T êàíäèäàòîì â ñëîâà, åñëè ñóùåñòâóþò äâà íåïåðå-
êðûâàþùèõñÿ âõîæäåíèÿ T â S. Òåïåðü Ïåòÿ õî÷åò íàéòè âñå ñòðîêè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ
êàíäèäàòàìè â ñëîâà. È ïîìîæåòå åìó â ýòîì Âû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îò 1 äî 3000 ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ.
Ýòî è åñòü òåêñò S, êîòîðûé ïðî÷èòàë ïðîôåññîð íà ëåêöèè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî, ðàâíîå êîëè÷åñòâó
ñòðîê, ÿâëÿþùèõñÿ êàíäèäàòàìè â ñëîâà.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

bbaabbbabb 7
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