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Áîëüøå AC!

1 Çàäà÷à A. Ïëîùàäü è ïðÿìîóãîëüíèêè [1 ñåêóíäà, 64 mb]

Íà ïëîñêîñòè çàäàíî N ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñ âåðøèíàìè â òî÷êàõ ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè è
ñòîðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè îñÿì êîîðäèíàò. Íåîáõîäèìî ïîñ÷èòàòü ïëîùàäü èõ ïåðåñå÷åíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà óêàçàíî ÷èñëî N (1 6 N 6 1500). Â ñëåäóþùèõ N
ñòðîêàõ çàäàíû ïî 4 öåëûõ ÷èñëà x1, y1, x2, y2 � ñíà÷àëà êîîðäèíàòû ëåâîãî íèæíåãî óãëà
ïðÿìîóãîëüíèêà, ïîòîì ïðàâîãî âåðõíåãî (−109 6 x1 6 x2 6 109, −109 6 y1 6 y2 6 109).
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïðÿìîóãîëüíèêè ìîãóò âûðîæäàòüñÿ â îòðåçêè è äàæå â òî÷êè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå òðåáóåìîå ÷èñëî.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2

0 0 2 2

1 1 3 3

1

Ñòðàíèöà 2 èç 6
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Îáÿçàòåëüíûå çàäà÷è

2 Çàäà÷à B. Íåÿâíûé Êëþ÷ [3 ñåêóíäà, 256 mb]

Íàó÷èòåñü áûñòðî äåëàòü äâå îïåðàöèè ñ ìàññèâîì:
◦ add i x � äîáàâèòü ïîñëå i-ãî ýëåìåíòà x (0 6 i 6 n)
◦ del i � óäàëèòü i-é ýëåìåíò (1 6 i 6 n)

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå n0 è m (1 6 n0,m 6 105) � äëèíà èñõîäíîãî ìàññèâà è êîëè÷åñòâî
çàïðîñîâ. Íà âòîðîé ñòðîêå n0 öåëûõ ÷èñåë îò 0 äî 109 − 1 � èñõîäíûé ìàññèâ. Äàëåå m
ñòðîê, ñîäåðæàùèå çàïðîñû. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî çàïðîñû êîððåêòíû: íàïðèìåð, åñëè ïðîñÿò
óäàëèòü i-é ýëåìåíò, îí òî÷íî åñòü.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå êîíå÷íîå ñîñòîÿíèå ìàññèâà. Íà ïåðâîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ, íà âòîðîé
ñòðîêå ñàì ìàññèâ.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 4

1 2 3

del 3

add 0 9

add 3 8

del 2

3

9 2 8

Ñòðàíèöà 3 èç 6
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3 Çàäà÷à C. È ñíîâà ñóììà... [2 ñåêóíäû, 256 mb]

Ðåàëèçóéòå ñòðóêòóðó äàííûõ, êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåò ìíîæåñòâî S öåëûõ ÷èñåë, ñ êîòîðîì
ðàçðåøàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• add(i) � äîáàâèòü â ìíîæåñòâî S ÷èñëî i (åñëè îí òàì óæå åñòü, òî ìíîæåñòâî íå
ìåíÿåòñÿ);

• sum(l, r) � âûâåñòè ñóììó âñåõ ýëåìåíòîâ x èç S, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò íåðàâåíñòâó
l 6 x 6 r.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Èñõîäíî ìíîæåñòâî S ïóñòî. Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n � êîëè÷åñòâî
îïåðàöèé (1 6 n 6 300 000). Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò îïåðàöèè. Êàæäàÿ îïåðàöèÿ
èìååò âèä ëèáî ¾+ i¿, ëèáî ¾? l r¿. Îïåðàöèÿ ¾? l r¿ çàäàåò çàïðîñ sum(l, r).

Åñëè îïåðàöèÿ ¾+ i¿ èäåò âî âõîäíîì ôàéëå â íà÷àëå èëè ïîñëå äðóãîé îïåðàöèè ¾+¿, òî
îíà çàäàåò îïåðàöèþ add(i). Åñëè æå îíà èäåò ïîñëå çàïðîñà ¾?¿, è ðåçóëüòàò ýòîãî çàïðîñà
áûë y, òî âûïîëíÿåòñÿ îïåðàöèÿ add((i+ y) mod 109).

Âî âñåõ çàïðîñàõ è îïåðàöèÿõ äîáàâëåíèÿ ïàðàìåòðû ëåæàò â èíòåðâàëå îò 0 äî 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàïðîñ.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

6

+ 1

+ 3

+ 3

? 2 4

+ 1

? 2 4

3

7

Ñòðàíèöà 4 èç 6



Treap & SQRT-decomposition

ËÊØ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 8 èþëÿ 2014

Èíòåðåñíûå çàäà÷è

4 Çàäà÷à D. Persistant Array [2 ñåêóíäû, 256 mb]

Äàí ìàññèâ (âåðíåå, ïåðâàÿ, íà÷àëüíàÿ åãî âåðñèÿ).
Íóæíî óìåòü îòâå÷àòü íà äâà çàïðîñà:
◦ ai[j] = x � ñîçäàòü èç i-é âåðñèè íîâóþ, â êîòîðîé j-é ýëåìåíò ðàâåí x, à îñòàëüíûå

ýëåìåíòû òàêèå æå, êàê â i-é âåðñèè.
◦ get ai[j] � ñêàçàòü, ÷åìó ðàâåí j-é ýëåìåíò â i-é âåðñèè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Êîëè÷åñòâî ÷èñåë â ìàññèâå N (1 6 N 6 105) è N ýëåìåíòîâ ìàññèâà. Äàëåå êîëè÷åñòâî
çàïðîñîâ M (1 6 M 6 105) è M çàïðîñîâ. Ôîðìàò îïèñàíèÿ çàïðîñîâ ìîæíî ïîñìîòðåòü â
ïðèìåðå. Åñëè óæå ñóùåñòâóåò K âåðñèé, íîâàÿ âåðñèÿ ïîëó÷àåò íîìåð K + 1. È èñõîäíûå,
è íîâûå ýëåìåíòû ìàññèâà � öåëûå ÷èñëà îò 0 äî 109. Ýëåìåíòû â ìàññèâå íóìåðóþòñÿ
÷èñëàìè îò 1 äî N .

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà êàæäûé çàïðîñ òèïà get âûâåñòè ñîîòâåòñòâóþùèé ýëåìåíò íóæíîãî ìàññèâà.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

6

1 2 3 4 5 6

11

create 1 6 10

create 2 5 8

create 1 5 30

get 1 6

get 1 5

get 2 6

get 2 5

get 3 6

get 3 5

get 4 6

get 4 5

6

5

10

5

10

8

6

30
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5 Çàäà÷à E. Ïðèêàçû [5 ñåêóíä, 256 mb]

Âàñÿ ðàáîòàåò â ÍÈÈÃÑÄ (ÍÈÈ Ãîñóäàðñòâåííûõ Ñòðóêòóð Äàííûõ). Îí èçó÷àåò ïðèêàçû
ïðàâèòåëüñòâà äàë¼êîãî ãîñóäàðñòâà.

Â òîì ãîñóäàðñòâå âñå ãîðîäà ðàñïîëîæåíû âäîëü îäíîé äîðîãè. Îíè ïðîíóìåðîâàíû â
ïîðÿäêå îáõîäà. Èçíà÷àëüíî êà÷åñòâî æèçíè â êàæäîì èç íèõ ðàâíî íóëþ.

Äàëåå ïîñëåäîâàòåëüíî èçäàþòñÿ óêàçû âèäà ¾óðîâåíü æèçíè â ãîðîäàõ ñ i ïî j äîëæåí
ñòàòü íå ìåíüøå x¿.

Òàêæå åñòü íåêîòîðûå îôèöèàëüíûå çàÿâëåíèÿ. Îíè èìåþò ñëåäóþùóþ ôîðìó: ¾ñðåäíèé
óðîâåíü æèçíè â ãîðîäàõ ñ i ïî j ðàâåí x¿. Âàñÿ íóæäàåòñÿ â ïîìîùè ñ ïðîâåðêîé ýòèõ
óòâåðæäåíèé: äëÿ êàæäîãî èç íèõ èçâåñòíû i è j, òðåáóåòñÿ ïîäñ÷èòàòü âåðíîå çíà÷åíèå x.

Ìîæåòå ñ÷èòàòü, ÷òî êàæäûé ïðèêàç èñïîëíÿåòñÿ, à òàêæå â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè
êàæäûé ãîðîä èìååò ìèíèìàëüíûé íåîòðèöàòåëüíûé óðîâåíü æèçíè, óäîâëåòâîðÿþùèé âñåì
ïðèêàçàì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ââîä ñîñòîèò èç îäíîãî èëè áîëåå òåñòîâ. Êàæäûé òåñò íà÷èíàåòñÿ ñòðîêîé ñ äâóìÿ öåëû-
ìè ÷èñëàìè n è k�÷èñëîì ãîðîäîâ è ñîáûòèé, ñîîòâåòñòâåííî. Ñëåäóþùèå k ñòðîê ñîäåðæàò
ïî îäíîìó îïèñàíèþ ñîáûòèÿ:

• � i j x îçíà÷àåò ïðèêàç: ïîñëå ýòîãî, âñå ãîðîäà ñ íîìåðàìè îò i äî j âêëþ÷èòåëüíî
äîëæíû èìåòü óðîâåíü æèçíè íå ìåíåå x (1 6 x 6 109, 1 6 i 6 j 6 n).

• ? i j îçíà÷àåò îôèöèàëüíîå çàÿâëåíèå: ñëåäóåò ïîäñ÷èòàòü ñðåäíèé óðîâåíü æèçíè â
ãîðîäàõ ñ i ïî j âêëþ÷èòåëüíî (1 6 i 6 j 6 n).

Â êîíöå ââîäà áóäåò ïîìåù¼í òåñò ñ n = k = 0, êîòîðûé íå òðåáóåòñÿ îáðàáàòûâàòü.
Ñóììà n ïî âñåìó ââîäó íå ïðåâûñèò 100 000. Ñóììà k ïî âñåìó ââîäó íå ïðåâûñèò 100 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî îôèöèàëüíîãî çàÿâëåíèÿ âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå èñêîìûé ñðåäíèé
óðîâåíü æèçíè â âèäå íåñîêðàòèìîé äðîáè ñ íàèìåíüøèì âîçìîæíûì íàòóðàëüíûì çíàìå-
íàòåëåì. Åñëè çíàìåíàòåëü ðàâåí 1, âûâåäèòå âìåñòî äðîáè öåëîå ÷èñëî. Ñëåäóéòå ôîðìàòó
âûâîäà, êàê ýòî ïîêàçàíî â ïðèìåðå.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

10 10

? 1 10

� 1 10 1

? 1 10

� 2 3 10

� 3 4 5

? 2 2

? 3 3

? 4 4

? 1 5

? 1 10

0 0

0

1

10

10

5

27/5

16/5

Ñòðàíèöà 6 èç 6


