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Use STL

1 Çàäà÷à A. Ìèíèìóì è ìàêñèìóì [2 ñåêóíäû, 64 mb]

Ïóñòü åñòü ìíîæåñòâî öåëûõ ÷èñåë. Íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü ñòðóêòóðó äàííûõ äëÿ èõ õðà-
íåíèÿ, ïîääåðæèâàþùóþ ñëåäóþùèå îïåðàöèè: GetMin � èçâëå÷åíèå ìèíèìóìà, GetMax �
èçâëå÷åíèå ìàêñèìóìà, Insert(N) � äîáàâëåíèå ÷èñëà â ìíîæåñòâî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî îäíî öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 100 000) �
÷èñëî çàïðîñîâ ê ñòðóêòóðå. Çàòåì â N ñòðîêàõ ñëåäóþò çàïðîñû ïî îäíîìó â ñòðîêå:
GetMin, GetMax, Insert(A) � èçâëå÷åíèå ìèíèìóìà, ìàêñèìóìà è äîáàâëåíèå ÷èñëà A
(1 6 A 6 231 − 1). Çàïðîñû êîððåêòíû, òî åñòü íåò îïåðàöèé èçâëå÷åíèÿ äëÿ ïóñòîãî ìíîæå-
ñòâà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà GetMin èëè GetMax âûâåäèòå òî ÷èñëî, êîòîðîå áûëî èçâëå÷åíî.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

10

Insert(100)

Insert(99)

Insert(1)

Insert(2)

GetMin

GetMax

Insert(1)

GetMin

GetMin

GetMax

1

100

1

2

99

Ñòðàíèöà 2 èç 8
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Îáÿçàòåëüíûå ñêó÷íûå çàäà÷è

2 Çàäà÷à B. Ñóììà [2 ñåêóíäû, 64 mb]

Äàí ìàññèâ èç N ýëåìåíòîâ, íóæíî íàó÷èòüñÿ íàõîäèòü ñóììó ÷èñåë íà îòðåçêå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà N è K � ÷èñëî ÷èñåë â ìàññèâå
è êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ. (1 6 N 6 100 000), (0 6 K 6 100 000). Ñëåäóþùèå K ñòðîê ñîäåðæàò
çàïðîñû:

1. A l r x � ïðèñâîèòü ýëåìåíòàì ìàññèâà ñ ïîçèöèÿìè îò l äî r çíà÷åíèå x (1 6 l 6 r 6 N ,
0 6 x 6 109)

2. Q l r � íàéòè ñóììó ÷èñåë â ìàññèâå íà ïîçèöèÿõ îò l äî r. (1 6 l 6 r 6 N)

Èçíà÷àëüíî ìàññèâ çàïîëíåí íóëÿìè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà êàæäûé çàïðîñ âèäà Q l r íóæíî âûâåñòè åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ñóììó íà îòðåçêå.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

5 9

A 2 3 2

A 3 5 1

A 4 5 2

Q 1 3

Q 2 2

Q 3 4

Q 4 5

Q 5 5

Q 1 5

3

2

3

4

2

7

Ñòðàíèöà 3 èç 8
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3 Çàäà÷à C. RMQ [1 ñåêóíäà, 64 mb]

Äàí ìàññèâ a[1..n]. Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, îáðàáàòûâàþùóþ äâà òèïà çàïðîñîâ.

• Çàïðîñ �max l r�. Òðåáóåòñÿ íàéòè ìàêñèìóì â ìàññèâå a îò l-îé ÿ÷åéêè äî r-îé âêëþ-
÷èòåëüíî.

• Çàïðîñ �add l r v�. Òðåáóåòñÿ ïðèáàâèòü çíà÷åíèå v ê êàæäîé ÿ÷åéêå ìàññèâà a îò l-îé
äî r-îé âêëþ÷èòåëüíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è q (1 ≤ n, q ≤ 105) � äëèíà ìàññèâà è ÷èñëî
çàïðîñîâ ñîîòâåòñòâåííî. Âòîðîàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë a1, . . . , an (|ai| ≤ 105),
çàäàþùèõ ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ ìàññèâà. Ñëåäóþùèå q ñòðîê ñîäåðæàò çàïðîñû.

Â çàâèñèìîñòè îò òèïà çàïðîñ ìîæåò èìåòü âèä ëèáî �max l r�, ëèáî �add l r v�. Ïðè ýòîì
1 ≤ l ≤ r ≤ 105, |v| ≤ 105.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âèäà �max l r� òðåáóåòñÿ â îòäåëüíîé ñòðîêå âûäàòü çíà÷åíèå ñîîò-
âåòñòâóþùåãî ìàêñèìóìà.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

5 3

1 2 3 4 -5

max 1 3

add 1 2 5

max 1 3

3

7

Ñòðàíèöà 4 èç 8



Scanline & SQRT-decomposition

ËÊØ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 7 èþëÿ 2014

Ñêàíèðóåì!

4 Çàäà÷à D. Ïðÿìîóãîëüíèêè [2 ñåêóíäû, 64 mb]

Íà ïëîñêîñòè çàäàíî n ïðÿìîóãîëüíèêîâ, íèêàêèå äâà èç êîòîðûõ íå èìåþò îáùèõ òî÷åê. Â
êàæäîì ïðÿìîóãîëüíèêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî.

Ñêàæåì, ÷òî ïðÿìîóãîëüíèê B ëåæèò äàëüøå ïðÿìîóãîëüíèêà A, åñëè ëåâûé âåðõíèé
óãîë ïðÿìîóãîëüíèêà B ëåæèò ñòðîãî íèæå è ïðàâåå ïðàâîãî íèæíåãî óãëà ïðÿìîóãîëüíèêà
A.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðÿìîóãîëüíèêîâ R1, R2, . . . , Rk íàçîâåì öåïüþ, åñëè äëÿ âñåõ i ïðÿ-
ìîóãîëüíèê Ri ëåæèò äàëüøå ïðÿìîóãîëüíèêà Ri−1. Âåñîì öåïè íàçîâåì ñóììó ÷èñåë, çàïè-
ñàííûõ âî âõîäÿùèõ â íåå ïðÿìîóãîëüíèêàõ.

Òðåáóåòñÿ íàéòè öåïü ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñ ìàêñèìàëüíûì âåñîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ïðÿìîóãîëüíèêîâ
(1 6 n 6 100 000).

Ïóñòü îñü x íàïðàâëåíà ñëåâà íàïðàâî, à îñü y � ñíèçó ââåðõ. Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåð-
æàò ïî ïÿòü öåëûõ ÷èñåë � êîîðäèíàòû xi,1, yi,1 ëåâîãî íèæíåãî, xi,2, yi,2 ïðàâîãî âåðõíåãî
óãëîâ ïðÿìîóãîëüíèêà è ai � ÷èñëî, çàïèñàííîå â ïðÿìîóãîëüíèêå. Êîîðäèíàòû íå ïðåâû-
øàþò 109 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå. ×èñëà, çàïèñàííûå â ïðÿìîóãîëüíèêàõ, ïîëîæèòåëüíûå
è íå ïðåâûøàþò 109. Íè îäèí ïðÿìîóãîëüíèê íå ëåæèò âíóòðè äðóãîãî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìàêñèìàëüíûé âîçìîæíûé âåñ
öåïè ïðÿìîóãîëüíèêîâ. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåëû íîìåðà ïðÿìîóãîëüíèêîâ,
îáðàçóþùèõ òàêóþ öåïü, â ïîðÿäêå öåïè. Åñëè îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé íåñêîëüêî, ðàçðåøà-
åòñÿ âûâåñòè ëþáîå èç íèõ.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4

1 1 2 2 6

3 1 4 2 5

0 3 1 4 5

5 1 6 2 4

10

3 2

Ñòðàíèöà 5 èç 8
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5 Çàäà÷à E. Îêíà [2 ñåêóíäû, 64 mb]

Íà ýêðàíå ðàñïîëîæåíû ïðÿìîóãîëüíûå îêíà, êàêèì-òî îáðàçîì ïåðåêðûâàþùèåñÿ (ñî ñòî-
ðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè îñÿì êîîðäèíàò). Âàì íåîáõîäèìî íàéòè òî÷êó, êîòîðàÿ ïîêðûòà
íàèáîëüøèì ÷èñëîì èç íèõ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî îêîí n (1 6 n 6 50000). Ñëåäóþùèå n
ñòðîê ñîäåðæàò êîîðäèíàòû îêîí x(1,i) y(1,i) x(2,i) y(2,i), ãäå (x(1,i), y(1,i)) � êîîðäèíàòû ëåâîãî
âåðõíåãî óãëà i-ãî îêíà, à (x(2,i), y(2,i)) � ïðàâîãî íèæíåãî (íà ýêðàíå êîìïüþòåðà y ðàñòåò
ñâåðõó âíèç, à x � ñëåâà íàïðàâî). Âñå êîîðäèíàòû � öåëûå ÷èñëà, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõî-
äÿùèå 2 · 105.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî îêîí, ïîêðûâàþùèõ
êàêóþ-ëèáî èç òî÷åê â äàííîé êîíôèãóðàöèè. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå äâà öåëûõ ÷èñëà,
ðàçäåëåííûå ïðîáåëîì � êîîðäèíàòû òî÷êè, ïîêðûòîé ìàêñèìàëüíûì ÷èñëîì îêîí. Îêíà
ñ÷èòàþòñÿ çàìêíóòûìè, ò.å. ïîêðûâàþùèìè ñâîè ãðàíè÷íûå òî÷êè.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2

0 0 3 3

1 1 4 4

2

3 2

Ñòðàíèöà 6 èç 8
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6 Çàäà÷à F. Ïåðåñòàíîâêè [4 ñåêóíäû, 64 mb]

Âàñÿ âûïèñàë íà äîñêå â êàêîì-òî ïîðÿäêå âñå ÷èñëà îò 1 ïî N , êàæäîå ÷èñëî ðîâíî ïî
îäíîìó ðàçó. Êîëè÷åñòâî ÷èñåë îêàçàëîñü äîâîëüíî áîëüøèì, ïîýòîìó Âàñÿ íå ìîæåò îêè-
íóòü âçãëÿäîì âñå ÷èñëà. Îäíàêî åìó íàäî âñ¼-òàêè ïðåäñòàâëÿòü ýòó ïîñëåäîâàòåëüíîñòü,
ïîýòîìó îí íàïèñàë ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îòâå÷àåò íà âîïðîñ � ñêîëüêî ñðåäè ÷èñåë, ñòîÿùèõ
íà ïîçèöèÿõ ñ x ïî y, ïî âåëè÷èíå ëåæàò â èíòåðâàëå îò k äî l. Ñäåëàéòå òî æå ñàìîå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ëåæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà � 1 6 N 6 100 000 � êîëè÷åñòâî ÷èñåë,
êîòîðûå âûïèñàë Âàñÿ è 1 6 M 6 100 000 � êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ, êîòîðûå Âàñÿ õî÷åò çàäàòü
ïðîãðàììå. Âî âòîðîé ñòðîêå äàíî N ÷èñåë � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë, âûïèñàííûõ Âàñåé.
Äàëåå â M ñòðîêàõ íàõîäÿòñÿ îïèñàíèÿ âîïðîñîâ. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ
÷èñëà 1 6 x 6 y 6 N è 1 6 k 6 l 6 N .

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå M ñòðîê, êàæäàÿ äîëæíà ñîäåðæàòü åäèíñòâåííîå ÷èñëî � îòâåò íà Âàñèí
âîïðîñ.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4 2

1 2 3 4

1 2 2 3

1 3 1 3

1

3

Ñòðàíèöà 7 èç 8
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Hard

7 Çàäà÷à G. Ïåðåñòàíîâêè strike back [5 ñåêóíä, 256 mb]

Âàñÿ âûïèñàë íà äîñêå â êàêîì-òî ïîðÿäêå âñå ÷èñëà îò 1 ïîN , êàæäîå ÷èñëî ðîâíî ïî îäíîìó
ðàçó. Èíîãäà îí ñòèðàåò êàêîå-òî ÷èñëî è çàïèñûâàåò íà åãî ìåñòî äðóãîå. Êîëè÷åñòâî ÷èñåë,
âûïèñàííûõ Âàñåé, îêàçàëîñü äîâîëüíî áîëøèì, ïîýòîìó Âàñÿ íå ìîæåò îêèíóòü âçãëÿäîì
âñå ÷èñëà. Îäíàêî åìó íàäî âñ¼-òàêè ïðåäñòàâëÿòü ýòó ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ïîýòîìó îí íàïè-
ñàë ïðîãðàììó, êîòîðàÿ â ëþáîé ìîìåíò îòâå÷àåò íà âîïðîñ � ñêîëüêî ñðåäè ÷èñåë, ñòîÿùèõ
íà ïîçèöèÿõ ñ x ïî y, ïî âåëè÷èíå ëåæàò â èíòåðâàëå îò k äî l. Ñäåëàéòå òî æå ñàìîå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ëåæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà � 1 6 N 6 100 000 � êîëè÷åñòâî ÷èñåë,
êîòîðûå âûïèñàë Âàñÿ è 1 6 M 6 100 000 � ñóììàðíîå êîëè÷åñòî âîïðîñîâ è èçìåíåíèé
ñäåëàííûõ Âàñåé. Âî âòîðîé ñòðîêå äàíî N ÷èñåë � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë, âûïèñàííûõ
Âàñåé. Äàëåå âM ñòðîêàõ íàõîäÿòñÿ îïèñàíèÿ âîïðîñîâ. Êàæäûé çàïðîñ íà èçìåíåíèå ÷èñëà
â íåêîòîðîé ïîçèöèè íà÷èíàåòñÿ ñî ñëîâà SET è èìååò âèä SET a b (1 6 a 6 N , 1 6 b 6 N).
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî Âàñÿ èçìåíèë ÷èñëî, çàïèñàííîå â ïîçèöèè a íà ÷èñëî b. Êàæäûé Âàñèí
âîïðîñ íà÷èíàåòñÿ ñî ñëîâà GET è èìååò âèä GET x y k l (1 6 x 6 y 6 N , 1 6 k 6 l 6 N).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî Âàñèíîãî âîïðîñà âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � îòâåò íà Âàñèí âîïðîñ.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4 4

1 2 3 4

GET 1 2 2 3

GET 1 3 1 3

SET 1 4

GET 1 3 1 3

1

3

2

Ñòðàíèöà 8 èç 8


