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Íóæíî áîëüøå Accepted-îâ!

1 Çàäà÷à A. Ñóììà è ìîäóëè [4 ñåêóíäû, 256 mb]

Âàì íóæíî íàó÷èòüñÿ îòâå÷àòü íà çàïðîñ �ñóììà ÷èñåë íà îòðåçêå�.
Ìàññèâ íå ìåíÿåòñÿ. Çàïðîñîâ ìíîãî. Îòâå÷àòü íà 1 çàïðîñ ñëåäóåò çà O(1).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ðàçìåð ìàññèâà � n è ÷èñëà x, y, a0, ïîðîæäàþùèå ìàññèâ a: ai = (x · ai−1 + y)
mod 216 Äàëåå ñëåäóåþò êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ m è ÷èñëà z, t, b0, ïîðîæäàþùèå ìàññèâ b:
bi = (z ·bi−1+t) mod 230, ci = bi mod n. i-é çàïðîñ � íàéòè ñóììó íà îòðåçêå îòmin(c2i, c2i+1)
äî max(c2i, c2i+1) â ìàññèâå a.

Îãðàíè÷åíèÿ: 1 6 n 6 107, 0 6 m 6 107. Âñå ÷èñëà öåëûå îò 0 äî 216. t ìîæåò áûòü −1.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ñóììó âñåõ ñóìì.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 1 2 3

3 1 -1 4

23

Çàìå÷àíèå

a = {3, 5, 7}, b = {4, 3, 2, 1, 0, 230 − 1}, c = {1, 0, 2, 1, 0, 0},
çàïðîñû = {[0, 1], [1, 2], [0, 0]}, ñóììû = {8, 12, 3}.

Ñòðàíèöà 2 èç 8
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2 Çàäà÷à B. Ïðåäîê èëè íåò? [1 ñåêóíäà, 256 mb]

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ äâóõ âåðøèí äåðåâà îïðåäåëÿåò, ÿâëÿåòñÿ ëè îäíà èç íèõ
ïðåäêîì äðóãîé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 6 n 6 100 000) � êî-
ëè÷åñòâî âåðøèí â äåðåâå. Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ n ÷èñåë. Ïðè ýòîì i-îå ÷èñëî âòîðîé
ñòðîêè îïðåäåëÿåò íåïîñðåäñòâåííîãî ðîäèòåëÿ âåðøèíû ñ íîìåðîì i. Åñëè íîìåð ðîäèòåëÿ
ðàâåí íóëþ, òî âåðøèíà ÿâëÿåòñÿ êîðíåì äåðåâà.

Â òðåòüåé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ÷èñëî m (1 6 m 6 100 000) � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ. Êàæäàÿ
èç ñëåäóþùèõ m ñòðîê ñîäåðæèò äâà ðàçëè÷íûõ ÷èñëà a è b (1 6 a, b 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî èç m çàïðîñîâ âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå ÷èñëî 1, åñëè âåðøèíà a ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíèì èç ïðåäêîâ âåðøèíû b, è 0 â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

6

0 1 1 2 3 3

5

4 1

1 4

3 6

2 6

6 5

0

1

1

0

0

Ñòðàíèöà 3 èç 8
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Base level

3 Çàäà÷à C. Range Variation Query [1 ñåêóíäà, 256 mb]

Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü an çàäàíà ñëåäóþùåé ôîðìóëîé:
an = n2 mod 12345 + n3 mod 23456.

Òðåáóåòñÿ ìíîãî ðàç îòâå÷àòü íà çàïðîñû ñëåäóþùåãî âèäà:

• íàéòè ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿìè ñðåäè ýëåìåíòîâ
ai, ai+1, . . . , aj;

• ïðèñâîèòü ýëåìåíòó ai çíà÷åíèå j.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ
(1 6 k 6 100 000). Ñëåäóþùèå k ñòðîê ñîäåðæàò çàïðîñû, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Çàïðîñ
íîìåð i îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ öåëûìè ÷èñëàìè xi, yi.

Åñëè xi > 0, òî òðåáóåòñÿ íàéòè ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷å-
íèÿìè ñðåäè ýëåìåíòîâ axi

, . . . , ayi . Ïðè ýòîì 1 6 xi 6 yi 6 100 000.
Åñëè xi < 0, òî òðåáóåòñÿ ïðèñâîèòü ýëåìåíòó a|xi| çíà÷åíèå yi. Â ýòîì ñëó÷àå

−100 000 6 xi 6 −1 è |yi| 6 100 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà ïåðâîãî òèïà â âûõîäíîé ôàéë òðåáóåòñÿ âûâåñòè îäíó ñòðîêó, ñî-
äåðæàùóþ ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿìè íà ñîîòâåòñòâóþùåì
îòðåçêå.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

7

1 3

2 4

-2 -100

1 5

8 9

-3 -101

2 3

34

68

250

234

1

Ñòðàíèöà 4 èç 8
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4 Çàäà÷à D. Îáùèé ïðåäîê [1 ñåêóíäà, 256 mb]

Äàíî ïîäâåøåííîå äåðåâî ñ êîðíåì â 1-é âåðøèíå è M çàïðîñîâ âèäà �íàéòè ó äâóõ âåðøèí
íàèìåíüøåãî îáùåãî ïðåäêà�.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà çàïèñàíî îäíî ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî âåðøèí. Â ñëåäóþùèõ N−1
ñòðîêàõ çàïèñàíû ÷èñëà. ×èñëî x íà ñòðîêå 2 6 i 6 n îçíà÷àåò, ÷òî x � îòåö âåðøèí i.
(x < i). Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå ÷èñëî M . Ñëåäóþùèå M ñòðîê ñîäåðæàò çàïðîñû âèäà (x, y)
� íàéòè íàèìåíüøåãî ïðåäêà âåðøèí x è y Îãðàíè÷åíèÿ: 1 6 N 6 5 · 104, 0 6 M 6 5 · 104.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

M îòâåòîâ íà çàïðîñû.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

5

1

1

2

3

2

2 3

4 5

1

1

Ñòðàíèöà 5 èç 8
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Advanced level

5 Çàäà÷à E. RMQ [8 ñåêóíä, 256 mb]

Åñòü ìàññèâ èç N öåëûõ ÷èñåë è M çàïðîñîâ âèäà: íàéòè ìèíèìóì íà îòðåçêå ñ êîíöàìè
li, ri.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò T íàáîðîâ òåñòîâûõ äàííûõ. Êàæäûé íàáîð òåñòîâûõ äàííûõ
çàäà¼òñÿ ÷èñëàìè N,M,A,B (1 6 N 6 25 000, 1 6 A,B 6 1 000 000 000), ãäå N � ðàçìåð ìàñ-
ñèâà,M � ÷èñëî çàïðîñîâ. Ìàññèâ è çàïðîñû íóæíî ïîëó÷èòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: âûïèøåì
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë A · 1 + B,A · 2 + B, . . . A · (N + 2 ·M) + B, âçÿòûõ ïî ìîäóëþ 232.
Ïåðâûå N ÷èñåë ïîñëåäîâàòåëüíîñòè � ýëåìåíòû ìàññèâà, ÷èñëà ñ N+1 ïî N+2 ·M , âçÿòûå
ïî ìîäóëþ N îáðàçóþò M ïàð ÷èñåë li − 1, ri − 1 � çàïðîñû. Ââîä çàêàí÷èâàåòñÿ ñòðîêîé
0 0 0 0. Ñóììà N ïî âñåì íàáîðàì òåñòîâûõ äàííûõ íå ïðåâîñõîäèò 100 000 000, cóììà M ïî
âñåì íàáîðàì òåñòîâûõ äàííûõ íå ïðåâîñõîäèò 20 000 000,

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî íàáîðà òåñòîâûõ äàííûõ âûâåäèòå ñóììó ïî âñåì çàïðîñàì íà îòäåëüíîé
ñòðîêå.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

10 10 955379886 619166003

0 0 0 0

7671393960

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó

Ìàññèâ:
1574545889 2529925775 3485305661 145718251 1101098137 2056478023 3011857909

3967237795 627650385 1583030271
Çàïðîñû:
8 4
4 10
6 2
8 8
4 10
6 6
2 8
4 10
10 6
2 8

Ñòðàíèöà 6 èç 8
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6 Çàäà÷à F. LCA Problem Revisited [8 ñåêóíä, 256 mb]

Çàäàíî ïîäâåøåííîå äåðåâî, ñîäåðæàùåå n (1 6 n 6 100 000) âåðøèí, ïðîíóìåðîâàííûõ îò
0 äî n − 1. Òðåáóåòñÿ îòâåòèòü íà m (1 6 m 6 10 000 000) çàïðîñîâ î íàèìåíüøåì îáùåì
ïðåäêå äëÿ ïàðû âåðøèí.

Çàïðîñû ãåíåðèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çàäàíû ÷èñëà a1, a2 è ÷èñëà x, y è z. ×èñëà
a3, . . . , a2m ãåíåðèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ai = (x · ai−2 + y · ai−1 + z) mod n. Ïåðâûé
çàïðîñ èìååò âèä 〈a1, a2〉. Åñëè îòâåò íà i − 1-é çàïðîñ ðàâåí v, òî i-é çàïðîñ èìååò âèä
〈(a2i−1 + v) mod n, a2i〉.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà: n è m. Êîðåíü äåðåâà èìååò íîìåð 0. Âòîðàÿ ñòðîêà
ñîäåðæèò n − 1 öåëûõ ÷èñåë, i-å èç ýòèõ ÷èñåë ðàâíî íîìåðó ðîäèòåëÿ âåðøèíû i. Òðåòüÿ
ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà â äèàïàçîíå îò 0 äî n − 1: a1 è a2. ×åòâåðòàÿ ñòðîêà
ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: x, y è z, ýòè ÷èñëà íåîòðèöàòåëüíû è íå ïðåâîñõîäÿò 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ñóììó íîìåðîâ âåðøèí � îòâåòîâ íà âñå çàïðîñû.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 2

0 1

2 1

1 1 0

2

Ñòðàíèöà 7 èç 8
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Bonus level

7 Çàäà÷à G. Õîðîøèå äíè [1 ñåêóíäà, 256 mb]

Áèëë ðàçðàáàòûâàåò íîâóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ òåîðèþ, îïèñûâàþùóþ ÷åëîâå÷åñêèå ýìîöèè.
Åãî ïîñëåäíèå èññëåäîâàíèÿ ïîñâÿùåíû èçó÷åíèþ òîãî, íàñêîëüêî õîðîøèå è ïëîõèå äíè
âëèÿþò íà âîñïîìèíàíèÿ ëþäåé î ðàçëè÷íûõ ïåðèîäàõ æèçíè.

Íåäàâíî Áèëë ïðèäóìàë ìåòîäèêó, êîòîðàÿ îïèñûâàåò, íàñêîëüêî õîðîøèì èëè ïëîõèì
áûë äåíü ÷åëîâå÷åñêîé æèçíè ñ ïîìîùüþ ñîïîñòàâëåíèÿ äíþ íåêîòîðîãî íåîòðèöàòåëüíî-
ãî öåëîãî ÷èñëà. Áèëë íàçûâàåò ýòî ÷èñëî ýìîöèîíàëüíîé çíà÷èìîñòüþ ýòîãî äíÿ. ×åì
áîëüøå ýòî ÷èñëî, òåì ëó÷øå ýòîò äåíü. Áèëë ïîëàãàåò, ÷òî çíà÷èìîñòü íåêîòîðîãî ïåðèî-
äà ÷åëîâå÷åñêîé æèçíè ðàâíà ñóììå ýìîöèîíàëüíûõ çíà÷èìîñòåé êàæäîãî èç äíåé ïåðèîäà,
ïîìíîæåííîé íà ìèíèìóì ýìîöèîíàëüíûõ çíà÷èìîñòåé äíåé ýòîãî ïåðèîäà. Ýòà ìåòîäèêà
îòðàæàåò òî, ÷òî ïåðèîä, êîòîðûé â ñðåäíåì ìîæåò áûòü âåñüìà íåïëîõ, áûâàåò èñïîð÷åí
îäíèì ïëîõèì äíåì.

Òåïåðü Áèëë õî÷åò ïðîàíàëèçèðîâàòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ æèçíü è íàéòè â íåé ïåðèîä
ìàêñèìàëüíîé çíà÷èìîñòè. Ïîìîãèòå åìó ýòî ñäåëàòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî äíåé â æèçíè Áèëëà,
êîòîðûå îí õî÷åò èññëåäîâàòü (1 6 n 6 100 000). Îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü ôàéëà ñîäåðæèò n öåëûõ
÷èñåë a1, a2, . . . , an, âñå â ïðåäåëàõ îò 0 äî 106 � ýìîöèîíàëüíûå çíà÷èìîñòè äíåé. ×èñëà
âî âõîäíîì ôàéëå ðàçäåëÿþòñÿ ïðîáåëàìè è ïåðåâîäàìè ñòðîêè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìàêñèìàëüíóþ çíà÷èìîñòü ïåðèîäà æèçíè
Áèëëà. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå äâà ÷èñëà l è r, îçíà÷àþùèå, ÷òî çíà÷èìîñòü ïåðèîäà
ñ l-ãî ïî r-é äåíü (âêëþ÷èòåëüíî) â æèçíè Áèëëà áûëà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

6

3 1 6 4 5 2

60

3 5

Ñòðàíèöà 8 èç 8


