
Âîïðîñû ê ýêçàìåíó
¾Àëãîðèòìû è Ñòðóêòóðû Äàííûõ¿, 345-ÿ ãðóïïà, âåñåííèé ñåìåñòð 2011/12 ó÷åáíîãî ãîäà

Âîïðîñû

1. dfs. Ñïîñîáû õðàíåíèÿ ãðàôà. Îöåíêà âðåìåíè ðàáîòû. Ïîèñê ïóòåé, êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè è
ñèëüíîé ñâÿçíîñòè, öèêëîâ â îð. è íåîð. ãðàôàõ. Topsort. Êîíäåíñàöèÿ ãðàôà.

2. dfs. Ïîèñê êîìïîíåíò âåðøèííîé è ðåáåðíîé äâóñâÿçíîñòè, ìîñòîâ è òî÷åê ñî÷ëåíåíèÿ.
3. bfs. Âðåìÿ ðàáîòû. Ïîèñê êðàò÷àéøèõ ïóòåé â íåâçâåøåííûõ ãðàôàõ, 0-1 ãðàôàõ, 1-k ãðàôàõ,

0-1-k ãðàôàõ. Êðàò÷àéøèå ïóòè îò v äî A, îò A äî v, îò A äî B.
4. Äåéêñòðà. Àëãîðèòì, ðåàëèçàöèè çà O(V 2) è çà O(E log V ). Ïîòåíöèàëû: çàìåíà ôóíêöèè

âåñîâ íà íåîòðèöàòåëüíóþ.
5. Ôîðä-Áåëëìàí. Àëãîðèòì è òðè åãî ðåàëèçàöèè: çà O(V E), ñ break, ñ öèêëè÷åñêîé î÷åðåäüþ.

Ïîèñê îòðèöàòåëüíîãî öèêëà.
6. Ôëîéä. Àëãîðèòì, äîê-âî êîððåêòíîñòè, ðåàëèçàöèÿ çà O(V 3), âîññòàíîâëåíèå ïóòè. Ïîèñê

îòðèöàòåëüíîãî öèêëà.
7. MST. Àëãîðèòì Ïðèìà è Êðàñêàëà, âðåìÿ ðàáîòû. Ïîèñê îñòîâà ñ ìèíèìàëüíûì ¾max âåñîì

ðåáðà¿ çà O(E logE).
8. Ýéëåðîâîñòü. Ýéëåðîâ ïóòü, öèêë, ïðèçíàê ñóùåñòâîâàíèÿ, àëãîðèòì ïîèñêà. Èñïîëüçîâàíèå

äëÿ ïîêðàñêè ðåáåð äâóäîëüíîãî ðåãóëÿðíîãî ãðàôà.
9. Ãàìèëüòîíîñòü. Ïîèñê ãàìèëüòîíîâûõ ïóòè è öèêëà çà O(2V V 2). Ïîèñê ïóòè ïåðåáîðîì.

Ýâðèñòèêè min ñòåïåíè è ñâÿçíîñòè. Æàäíîå ðåøåíèå çàäà÷è ïðî îáõîä êîíåì øàõìàòíîé
äîñêè.

10. Öèêëû. Öèêë ìèíèìàëüíîé äëèíû âî âçâåøåííîì è íåâçâåøåííîì ãðàôàõ çà O(E ·FindPath)
è O(V · FindPath). Öèêë ìèíèìàëüíîãî ñðåäíåãî âåñà (çà O(V E · log) ñ äîê-âîì è çà O(V E)
áåç äîê-âà).

11. Çàäà÷è íà ãðàôàõ. Äèàìåòð äåðåâà. Äîïîëíèòü ãðàô äî ñâÿçíîãî. Äîïîëíèòü ãðàô äî
ñèëüíîñâÿçíîãî. Íàéòè ïóòü èç v â u òàêîé, ÷òî max âåñ ðåáðà ìèíèìàëåí. Íàéòè ïóòü max
äëèíû â ãðàôå (ñâåñòè ê çàäà÷å ïðî min ïóòü). Ïðîâåðèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ãðàô äåðåâîì.

12. Dynamic Programming. Âðåìÿ ðàáîòû. Êîë-âî ïóòåé, min ïóòü, max ïóòü. Êîë-âî
êðàò÷àéøèõ ïóòåé. Èãðû íà àöèêëè÷íûõ ãðàôàõ.

13. Ðåòðîàíàëèç. Îïòèìàëüíûå ñòðàòåãèè íà ãðàôàõ ñ öèêëàìè. Àëãîðèòì, âðåìÿ ðàáîòû.
Ïîäñ÷åò äëèíû èãðû ïðè îïòèìàëüíîé èãðå îáîèõ.

14. Ôóíêöèÿ Ãðàíäè. Îïðåäåëåíèå. Ïîäñ÷åò çà O(E). LOSE/WIN ÷åðåç ôóíêöèþ Ãðàíäè. Äîê-
âî ôàêòà ïðî ïðÿìóþ ñóììó èãð è xor.

15. Çàäà÷è íà Ãðàíäè. Hacking Bush. Íèì. Íèì + êó÷êó ìîæíî äåëèòü ïîïàëàì. Íèì + êó÷êó
ìîæíî äåëèòü íà ïðîèçâîëüíîå ÷èñëî ñëàãàåìûõ: (à) ïîêàçàòü, ÷òî ïðåäûäóùåå ðåøåíèå òî÷íî
íå ðàáîòàåò, (á) ðàññêàçàòü ðåøåíèå äëÿ

∑
ai ≤ 50.

16. Ôóíêöèÿ Ñìèòà. Îïðåäåëåíèå ôóíêöèè. Âûðàæåíèå LOSE/WIN/DRAW ÷åðåç ïîñ÷èòàííóþ
ôóíêöèþ Ñìèòà. Ôàêò ïðî ñóììó èãð è xor (áåç äîê-âà). Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ çà O(V E).

17. Ïåðåáîð. Îïòèìèçàöèÿ ïîëíîãî ïåðåáîð. Ïðåäïîäñ÷åò. Îòñå÷åíèå ïî âðåìåíè. Ìåìîðèçàöèÿ.
Îòñå÷åíèå ïî îòâåòó. Ñîâìåùåíèå ïîñëåäíèõ äâóõ îïòèìèçàöèé.

18. Ïåðåáîð. Æàäíîñòü, ïåðåáîð ñ ñîðòèðîâêîé ðåáåð. Âûáîð ïåðâûõ k ðåáåð. Iterative Deepening,
Iterative Increasing of K.

19. RSQ, RMQ. Ôîðìóëèðîâêè çàäà÷. Ìàññèâ (ìàòðèöà) íå ìåíÿåòñÿ. Ðåøåíèå çàäà÷ RSQ è
RMQ íà ïîäîòðåçêå è íà ïîäïðÿìîóãîëüíèêå. RSQ ðåøèòü ÷àñòè÷íûìè ñóììàìè, RMQ � ñ
ïîìîùüþ Sparse Table.

20. LCA. Online. Äâîè÷íûå ïîäúåìû, ðåøåíèå çà [N logN , logN ]. Ñâåäåíèå ê RMQ, ðåøåíèå
çà [N logN , 1]. Êàê äëÿ äâóõ âåðøèí â äåðåâå çà O(1) â Online ïðîâåðèòü, ÷òî îäíà � ïðåäîê
äðóãîé?

21. Ôóíêöèè íà ïóòÿõ äåðåâà. Äåëåíèå ïóòåé íà âåðòèêàëüíûå. Cóììà = LCA + O(1),
ìèíèìóì = äâîè÷íûå ïîäúåìû.

22. Äåðåâî îòðåçêîâ. Õðàíåíèå â ìàññèâå. Ðåøåíèå RSQ è RMQ. ¾+=¿ è ¾=¿ íà îòðåçêå. K-å
÷èñëî â ìíîæåñòâå.

23. Êîðíåâàÿ îïòèìèçàöèÿ. Ðåøåíèå çàäà÷ RMQ è RSQ äëÿ ìåíÿþùåãîñÿ ìàññèâà ðàçáèåíèåì
ìàññèâà íà ÷àñòè. Ðåøåíèå çàäà÷è RSQ äëÿ ìåíÿþùåãîñÿ ìàññèâà îòëîæåííûìè îïåðàöèÿìè.
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24. Ôåíâèê + áîíóñ. Äåðåâî Ôåíâèêà, 2D äåðåâî Ôåíâèêà. Ìèíèìóì íà îòðåçêå ôèêñèðîâàííîé
äëèíû â online çà O(1).

25. Ñâåäåíèå LCA-RMQ. LCA→ RMQ çà O(n). RMQ→ LCA çà O(n). Ïîñòðîåíèå äåêàðòîâîãî
äåðåâà çà O(n).

26. Äåêàðòîâî äåðåâî. Îïðåäåëåíèå, åäèíñòâåííîñòü, îöåíêà ãëóáèíû. Split è Merge. Âûðàæåíèå
÷åðåç íèõ Insert, Delete. Randomized BST (y ìîæíî íå õðàíèòü).

27. Äåêàðòîâî äåðåâî. Ôóíêöèÿ íà îòðåçêå. K-é ýëåìåíò â äåðåâå. Íåÿâíûé êëþ÷. Îïåðàöèè ñ
äåðåâîì ïî íåÿâíîìó êëþ÷ó: âñòàâêà â ñåðåäèíó, óäàëåíèå èç ñåðåäèíû, ïîìåíÿòü ìåñòàìè äâà
êóñêà, reverse íà îòðåçêå.

28. ÑÍÌ. Ðåøåíèå: get çà O(1) è join çà O(N logN) â ñóììå. Îáîáùåíèå èäåè ñëèâàíèÿ ìíîæåñòâà
¾ìåíüøåå ê áîëüøåìó¿ äî ïðîèçâîëüíûõ ñòðóêòóð äàííûõ. Ïðèìåð ïîëó÷åííîãî îáîáùåíèÿ:
ñëèâàåìûìè êó÷àìè è ñëèâàåìûå äåðåâüÿìè ïîèñêà.

29. ÑÍÌ. Ðåøåíèå ñî ñæàòèåì ïóòåé: get è join ðàáîòàþò çà O(α) (îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ
Àêêåðàìàíà). Äîê-âî òîãî, ÷òî M çàïðîñîâ ðàáîòàþò â ñóììå çà O((M +N) log∗N).

30. Õýø-òàáëèöû. Ñïèñêè (Add, Del, Find). Ïðÿìàÿ àäðåñàöèÿ (Add, Find). ×òî ïðîèñõîäèò ñ
îáåèìè ñòðóêòóðàìè ïðè ïåðåïîëíåíèè? Êàê áîðîòüñÿ ñ ïåðåïîëíåíèåì? Îöåíêà âåðîÿòíîñòè
òîãî, ÷òî õýø-òàáëèöà íà ñïèñêàõ ðàáîòàåò ¾äîëãî¿

31. BST. Íåñáàëàíñèðîâàííûå è ñáàëàíñèðîâàííûå äåðåâüÿ ïîèñêà. Âðàùåíèÿ: ìàëîå è áîëüøîå.
Ïîñòîÿííàÿ ïåðåáàëàíñèðîâêà, âîçìîæíûå èíâàðèàíòû (âûñîòû, ðàçìåðû). Ïåðåáàëàíñèðîâêà,
êîãäà size = 2k. Splay-äåðåâî. Ïîêàçàòü, ÷òî BST óìååò âñå òîæå, ÷òî è äåðåâî îòðåçêîâ.

32. Persistent. Persistent tree, persistent array, persistent world. Garbage collection.
33. 2D-çàïðîñ. Êîë-âî òî÷åê íà ïðÿìîóãîëüíèêå. Ðåøåíèå â O�ine ñêàíèðóþùåé ïðÿìîé.

Ðåøåíèå â Online ñ ïîìîùüþ 2D-äåðåâà (äåðåâî îòðåçêîâ ñîðòèðîâàííûõ ìàññèâîâ). Ðåøåíèå â
Online çàäà÷è ¾êîë-âî ýëåìåíòîâ ìàññèâà ñ i ïî j, èìåþùèõ çíà÷åíèå ñ x ïî y¿. Ýêâèâàëåíòíîñòü
äâóõ ïîñëåäíèõ çàäà÷. Ñëó÷àé, êîãäà ìàññèâ ìåíÿåòñÿ (äåðåâî îòðåçêîâ äåêàðòîâûõ äåðåâüåâ).

34. Heavy-Light decomposition. Îáùåå ðåøåíèé çàäà÷ íà ïóòÿõ äåðåâà. Ïîêðûòèå äåðåâà
âåðòèêàëüíûìè ïóòÿìè. Äîêàçàòü âðåìÿ îòâåòà íà çàïðîñ O(log2N).

35. Çàäà÷è. Ïîäîòðåçîê max ñóììû çà O(N). Ïîäìàòðèöà max ñóììû çà O(N2). Persistent
ÑÍÌ. Ñòðóêòóðà, óìåþùàÿ äåëàòü Add, Del, Find çà O(1) è ListAll çà O(êîë-âî ýëåìåíòîâ
â ñòðóêòóðå).

36. Áîð. Áîð, ñæàòûé áîð, ñóô. äåðåâî. Ïîñòðîåíèå áîðà è ñæàòîãî áîðà. Ïîñòðîåíèå ñóô. äåðåâà
çà O(N2) âðåìåíè ñ èñïîëüçîâàíèåì O(N) ïàìÿòè. Ñîðòèðîâêà ñëîâ áîðîì çà O(

∑
|Word|).

37. Áîð. Ñïîñîáû õðàíåíèÿ ðåáåð áîðà (ìàññèâ, ñïèñîê, õýø-òàáëèöà). Ðåøåíèå çàäà÷è î ïîèñêå
ñëîâàðíûõ ñëîâ â òåêñòå çà âðåìÿ O(|Text| · max|Word|). Ðåøåíèå çàäà÷è î êîëè÷åñòâå
ðàçëè÷íûõ ïîäñòðîê ñóô. äåðåâîì äëÿ N ≤ 20 000.

38. Õýøè. Ïîëèíîìèàëüíûé õýø. Îòñóòñòâèå êîëëèçèé. Ñðàâíåíèå ïîäñòðîê íà ðàâåíñòâî çà
O(1). Ñðàâíåíèå ïîäñòðîê íà áîëüøå-ìåíüøå çà O(logN). Ïîèñê ïîäñòðîêè â òåêñòå çà O(|T |+
|S|) ñ èñïîëüçîâàíèåì O(1) äîïîëíèòåëüíîé ïàìÿòè.

39. Õýøè. Ðåøåíèå çàäà÷ (ïîèñê ïîäñòðîêè â òåêñòå çà O(N), îáùàÿ ïîäñòðîêà çà O(N logN),
íàèáîëüøèé ïîäïàëèíäðîì çà O(N logN) è çà O(N), êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ïîäñòðîê ñòðîêè
çà O(N2) ñ O(N) ïàìÿòè).

40. Z, Pre�x. Z è Pre�x ôóíêöèè, îïðåäåëåíèå è ïîñòðîåíèå çà ëèíåéíîå âðåìÿ. Ðåøåíèÿ çàäà÷
ïîèñêà ñòðîêè â òåêñòå, ïîèñêà ïåðèîäà ñòðîêè, min öèêëè÷åñêîãî ñäâèãà ñòðîêè.

41. Ñóô.äåðåâî. Óêêîíåí çà O(N) (áåç äîê-âà âðåìåíè ðàáîòû).
42. Ñóô.äåðåâî. Ðåøåíèå çàäà÷ (êîë-âî ïîäñòðîê, max ïî äëèíå ñòðîêà, âñòðå÷àþùàÿñÿ êàê

ïîäñòðîêà äâà ðàçà, íàèáîëüøàÿ îáùàÿ ïîäñòðîêà, max ïîäïàëèíäðîì, íàèáîëüøèé îáùèé
ïîäïàëèíäðîì, K-ÿ ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ïîäñòðîêà, ïîèñê ïîäñòðîêè â òåêñòå).

43. Ñóô.ìàññèâ. Ïîñòðîåíèå çà O(N log2N), ïîñòðîåíèå LCP çà O(N logN).
44. Cóô.ìàññèâ. Ïîñòðîåíèå çà O(N logN). LCP çà O(n).
45. Cóô.ìàññèâ. Ðåøåíèå çàäà÷ (êîë-âî ïîäñòðîê, max ïî äëèíå ñòðîêà, âñòðå÷àþùàÿñÿ êàê

ïîäñòðîêà äâà ðàçà, íàèáîëüøàÿ îáùàÿ ïîäñòðîêà, ïîèñê ïîäñòðîêè â òåêñòå).
46. Ñóô.ñòðóêòóðû. Ïðåîáðàçîâàíèå ñóô. ìàññèâà â ñóô. äåðåâî è îáðàòíî çà O(N).
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47. Àõî-Êîðàñèê. Ïîñòðîåíèå àâòîìàòà çà O(
∑
|Word|). Èñïîëüçîâàíèå àâòîìàòà çà O(|Text|).

Êàê äëÿ êàæäîãî ñëîâà â ñëîâàðå çà O(|Text|+
∑
|Word|) ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî âõîæäåíèé

ñëîâà â òåêñò?
48. LCP. Îïðåäåëåíèå. Ïîäñ÷åò äèíàìèêîé çà O(N2) âñåõ LCP. Ïîäñ÷åò LCP äëÿ ëþáîé ïàðû

õýøàìè çà O(logN). LCP ëþáîé ïàðû çà O(RMQ) ñ ïîìîùüþ ñóô. ìàññèâà. LCP ëþáîé ïàðû
çà O(LCA) ñ ïîìîùüþ ñóô. äåðåâà.

49. Ïîòîêè. Îïðåäåëåíèÿ: ïîòîê, ðàçðåç, îñòàòî÷íàÿ ñåòü. Îòíîøåíèå ðàçìåðîâ ïîòîêà è ðàçðåçà.
Òåîðåìà Ôîðäà-Ôàëêåðñîíà.

50. Ïîòîêè. Àëãîðèòìû ïîñòðîåíèå: Ôîðä-Ôàëêåðñîí, Ýäìîíäñ-Êàðï, Ìàñøòàáèðîâàíèå ïîòîêà.
Âðåìåíà ðàáîòû. Âåðøèííûé ïîòîê. Íàõîæäåíèå ïàðîñî÷åòàíèÿ ñ ïîìîùüþ ïîòîêà.

51. Ïîòîêè. Àëãîðèòì Äèíèöà çà O(V 2E). Îïèñàíèå àëãîðèòìà, âðåìÿ ðàáîòû. Ñêðåùèâàíèå ñ
ìàñøòàáèðîâàíèåì.

52. Ïîòîêè. Ðåøåíèå çàäà÷ (âîññòàíîâëåíèå ìàòðèöû ïî ñóììàì â ñòðîêàõ è ñòîëáöàõ,
âîññòàíîâëåíèå òóðíèðíîé òàáëèöå, åñëè êàêèå-òî ìàò÷è óæå ïðîñòàâëåíû è äëÿ êàæäîé
êîìàíäû èçâåñòíî êîë-âî î÷êîâ â êîíöå). [L..R] ïîòîê (èçáûòêè è íåäîñòàòêè).

53. MinCost ïîòîêè. Ïîèñê MinCost ïîòîêà ðàçìåðà 0. Ïîèñê MinCost ïîòîêà ðàçìåðà k + 1.
Äîê-âî êîððåêòíîñòè. Èñïîëüçîâàíèå Äåéêñòðû âìåñòî Ôîðä-Áåëëìàíà (ïîòåíöèàëû).

54. Ïàðîñî÷åòàíèÿ. Îïðåäåëåíèÿ: ïàðîñî÷åòàíèå, ñîâåðøåííîå ïàðîñî÷åòàíèå, íåçàâèñèìîå
ìíîæåñòâî, êîíòðîëèðóþùåå ìíîæåñòâî. ∀M,C : |M | ≤ |C|. Ëåììà î äîïîëíÿþùåì ïóòè â
ïðîèçâîëüíîì ãðàôå.

55. Ïàðîñî÷åòàíèÿ. Àëãîðèòì Êóíà ïîñòðîåíèÿ ïàðîñî÷åòàíèÿ. Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ïî
ãîòîâîìó max ïàðîñî÷åòàíèþ min êîíòðîëèðóþùåãî è max íåçàâèñèìîãî ìíîæåñòâ çà O(E).

56. Ïàðîñî÷åòàíèÿ. Ðåøåíèå çàäà÷. (Max clique, A : |A|−|Im(A)| = max, ïîêðûòèå àöèêëè÷íîãî
ãðàôà ïóòÿìè, çàäà÷à î òàêñè, çàìîùåíèå ãðèäà ìèíèìàëüíûì êîë-âîì ïàëîê 1×N).

57. Ðàñêðàñêè. Îáùèå ôàêòû ïðî âåðøèííóþ è ðåáåðíóþ ïîêðàñêó. Ëåììà Õîëëà.
Ñóùåñòâîâàíèå ñîâåðøåííîãî ïàðîñî÷åòàíèÿ â äâóäîëüíîì ðåãóëÿðíîì ãðàôå.

58. Ðàñêðàñêè. Ïîêðàñêà ðåáåð k-ðåãóëÿðíîãî äâóäîëüíîãî ãðàôà çà âðåìÿ O(k ·Matching), çà
âðåìÿ O(log k ·Matching). Ïîêðàñêà ðåáåð ïðîèçâîëüíîãî äâóäîëüíîãî ãðàôà.

59. Ïàðîñî÷åòàíèÿ. Íåòî÷íûé ðàíäîìèçèðîâàííûé àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ïàðîñî÷åòàíèÿ â
ïðîèçâîëüíîì ãðàôå. Òåñò, íà êîòîðîì àëãîðèòì íå ðàáîòàåò ñ âåðîÿòíîñòüþ 1

2 . Ïîñòðîåíèå
ïàðîñî÷åòàíèÿ â ïðîèçâîëüíîì ãðàôå äèíàìèêîé çà O(2N ·N)

60. Ãàìèëüòîíîâîñòü. Òåîðåìû Äèðàêà è Îðå. Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ãàìèëüòîíîâà öèêëà â
íàñûùåííîì ãðàôå çà O(N2). Äîê-âî òåîðåì è êîððåêòíîñòè àëãîðèòìà.

61. Òóðíèðû. Ïîèñê ãàìèëüòîíîâûõ öèêëà è ïóòè â òóðíèðå çà O(N2). Êðèòåðèè ñóùåñòâîâàíèÿ.
Ïîñòðîåíèå öèêëà ôèêñèðîâàííîé äëèíû k äëÿ ∀k ≥ 3 (öèêëû ìîæíî ñïåðâà ïîñòðîèòü çà
O(N3), à ïîñëå ñîïòèìèçèðîâàòü äî O(N2)).

62. Ïëàíàðíîñòü. Òåîðåìà Ýéëåðà ñ äîê-âîì. Ëåììà E ≤ 3V − 6 ñ äîê-âîì, åå ñëó÷àé äëÿ
äâóäîëüíîãî ãðàôà. Íå ïëàíàðíîñòü K5 è K3,3. Ôîðìóëèðîâêà òåîðåìû Êóðàòîâñêîãî.

63. Ïëàíàðíîñòü. Àëãîðèòì Äåìóêðîíà óêëàäêè ãðàôà ñ äîê-âîì êîððåêòíîñòè è
ïîëèíîìèàëüíîñòè âðåìåíè ðàáîòû. Ôàêòû ïðî ñóùåñòâîâàíèå óêëàäîê â R3, S2, ïðÿìûìè
îòðåçêàìè, íà ãðèäå.

64. 2-SAT. Ôîðìóëèðîâêè çàäà÷ SAT, 3-SAT, 2-SAT. Æàäíîå ðåøåíèå 2-SAT çà O(V E). Ðåøåíèå
2-SAT çà O(E).

65. Ìàòðîèäû. Òðè àêñèîìû ìàòðîèäîâ. Ïðèìåðû ìàòðîèäîâ ñ äîê-âîì òîãî, ÷òî óêàçàííûå
ìíîæåñòâà îáðàçóþò ìàòðîèä: (à) ëåñ, (á) íàáîð ëèíåéíî íåçàâèñèìûå âåêòîðà, (â) ìíîæåñòâî
âåðøèí ïåðâîé äîëè äâóäîëüíîãî ãðàôà, êîòîðûå ìîæíî ïîêðûòü ïàðîñî÷åòàíèåì. Àëãîðèòì
ïîñòðîåíèÿ Áàçû Ìàòðîèäà. Àëãîðèòì Ðàäî-Ýäìîíäñà ïîñòðîåíèå Áàçû min âåñà.
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