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Çàäà÷à S. Óëèòêà íà ñòóïåíüêå [2 sec, 256 mb]

Ðàññìîòðèì ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç ïëîñêîé ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè è áåñêîíå÷íîé â
îáå ñòîðîíû ñòóïåíüêè âûñîòû h. Ñòóïåíüêà ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîí-
òàëüíîé. Â ïðîñòðàíñòâå ââåäåíà òð¼õìåðíàÿ ïðÿìîóãîëüíàÿ äåêàðòîâà ñèñòåìà êîîðäèíàò.
Îñü Ox ñîâïàäàåò ñ íèæíèì êðàåì âåðòèêàëüíîé ÷àñòè ñòóïåíüêè, à ñàìà âåðòèêàëüíàÿ ÷àñòü
ñòóïåíüêè íàõîäèòñÿ â ïëîñêîñòè Oxz. Ïîâåðõíîñòü ïîä ñòóïåíüêîé� ÷àñòü ïëîñêîñòè, äëÿ
êîòîðîé z = 0 è y 6 0. Íàêîíåö, ãîðèçîíòàëüíàÿ ÷àñòü ñòóïåíüêè� ÷àñòü ïëîñêîñòè, äëÿ
êîòîðîé z = h è y > 0. Îáùèé âèä ñèñòåìû ïîêàçàí íà ðèñóíêå.

Óëèòêà íàõîäèòñÿ íà ïëîñêîé ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè íåïîäàë¼êó îò ñòóïåíüêè â
òî÷êå (xs, ys, zs). Íà ñòóïåíüêå â òî÷êå (xt, yt, zt) ðàñò¼ò âêóñíàÿ òðàâèíêà, äî êîòîðîé óëèòêà
õî÷åò äîáðàòüñÿ. Ïðè âû÷èñëåíèÿõ ñëåäóåò ñ÷èòàòü óëèòêó è òðàâèíêó òî÷êàìè â ïðîñòðàí-
ñòâå. Óëèòêà ïîëç¼ò ïî ëþáîé èç òð¼õ ïîâåðõíîñòåé � ïîäíîæèþ ñòóïåíüêè, å¼ âåðòèêàëüíîé
÷àñòè è å¼ âåðõíåé ÷àñòè� ñ îäèíàêîâîé ñêîðîñòüþ, ïîýòîìó åé âàæíà òîëüêî äëèíà ïðîäå-
ëàííîãî ïóòè.

Êàêîå ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ïðèä¼òñÿ ïðåîäîëåòü óëèòêå, ÷òîáû äîáðàòüñÿ äî òðàâèí-
êè?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû òðè öåëûõ ÷èñëà xs, ys è zs �êîîðäèíàòû óëèòêè
(−1000 6 xs 6 1000, −1000 6 ys < 0, zs = 0). Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíû òðè öåëûõ ÷èñëà xt, yt
è zt �êîîðäèíàòû òðàâèíêè (−1000 6 xt 6 1000, 0 < yt 6 1000, zt = h). Âûñîòà ñòóïåíüêè h�
öåëîå ÷èñëî òàêîå, ÷òî 1 6 h 6 1000. Ñîñåäíèå ÷èñëà â êàæäîé ñòðîêå ðàçäåëåíû ïðîáåëàìè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå, êî-
òîðîå ïîòðåáóåòñÿ ïðåîäîëåòü óëèòêå, ÷òîáû äîáðàòüñÿ äî òðàâèíêè. Îòâåò ìîæåò áûòü íå
òî÷íûì, íî äîëæåí îòëè÷àòüñÿ îò ïðàâèëüíîãî íå áîëåå ÷åì íà 10−4.
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Â ïðèìåðå âûñîòà ñòóïåíüêè ðàâíà 3. Êðàò÷àéøèé ïóòü äëÿ óëèòêè� ïðîñëåäîâàòü èç
òî÷êè (0,−2, 0) ñíà÷àëà ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè â òî÷êó (0, 0, 0), çàòåì ïî âåðòèêàëü-
íîé ÷àñòè ñòóïåíüêè â òî÷êó (0, 0, 3), à ïîñëå ýòîãî ïî ãîðèçîíòàëüíîé ÷àñòè ñòóïåíüêè â
òî÷êó (0, 4, 3). Êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå ðàâíî 2+ 3+ 4 = 9. Ïóòü óëèòêè ïîêàçàí íà ðèñóíêå.

Äîïóñêàåòñÿ âûâîä îòâåòà ñ äåñÿòè÷íîé òî÷êîé (9.0, 9.000000000), à òàêæå ýêñïîíåí-
öèàëüíàÿ ôîðìà âûâîäà (9.0E0). Ïîìíèòå, ÷òî âûâåäåííûé îòâåò äîëæåí îòëè÷àòüñÿ îò
ïðàâèëüíîãî íå áîëåå ÷åì íà 0.0001. Ê ïðèìåðó, îòâåò 8.99995 íà òåñò èç ïðèìåðà áóäåò
ñ÷èòàòüñÿ ïðàâèëüíûì, à îòâåò 9.000123�íå áóäåò.

Ñòðàíèöà 2 èç 3
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Çàäà÷à T. Äðàãîöåííîñòè [2 sec, 256 mb]

Íåäàâíî èññëåäîâàòåëè îáíàðóæèëè íîâûé âèä ãèãàíòñêèõ êàëüìàðîâ, æèâóùèõ íà äíå
ãëóáîêèõ îç¼ð.

Êàëüìàðû, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, íå çàèíòåðåñîâàíû â îáùåíèè ñ ëþäüìè. Îäíàêî îíè
èíòåðåñóþòñÿ ðàçëè÷íûìè äðàãîöåííîñòÿìè, â ÷àñòíîñòè áðèëëèàíòàìè, êîòîðûå íåïðîñòî
íàéòè ïîä âîäîé. Îíè ãîòîâû âçàìåí ïðåäëîæèòü øèðîêèé âûáîð âûñîêîêà÷åñòâåííûõ æåì-
÷óæèí.

Ñäåëêà áûëà çàêëþ÷åíà. Êàæäûé äåíü ïðîèñõîäèò îáìåí N ðàçëè÷íûõ âèäîâ äðàãîöåí-
íîñòåé, íåêîòîðûå óõîäÿò ïîä âîäó, äðóãèå � îáðàòíî.

Êàëüìàðñêàÿ òîðãîâàÿ êîìèññèÿ óñòàíîâèëà ñëåäóþùèå ïðàâèëà:

• Êàæäàÿ äðàãîöåííîñòü ïîìåùàåòñÿ â îòäåëüíûé êîíòåéíåð.

• Äðàãîöåííîñòè îäíîãî òèïà äîëæíû áûòü ïîìåùåíû â îäèíàêîâûå êîíòåéíåðû.

• Òîðãîâëÿ íå äîëæíà èçìåíÿòü óðîâåíü âîäû â îçåðå, òî åñòü îáùèé îáú¼ì âñåõ êîíòåéíå-
ðîâ, êîòîðûå ïåðåäàþòñÿ ïîä âîäó, äîëæåí áûòü ðàâåí îáùåìó îáú¼ìó âñåõ êîíòåéíåðîâ,
ïåðåìåùàåìûõ èç-ïîä âîäû.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàéä¼ò îáú¼ì êîíòåéíåðà äëÿ êàæäîãî âèäà äðàãîöåííî-
ñòåé, ÷òîáû óäîâëåòâîðèòü òðåáîâàíèÿ êîìèññèè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî N �êîëè÷åñòâî âèäîâ äðàãîöåííîñòåé. Âî âòîðîé
ñòðîêå çàïèñàíî N öåëûõ ÷èñåë ai, ãäå ai > 0 îçíà÷àåò, ÷òî ai äðàãîöåííîñòåé òèïà i ïåðåìå-
ùàþòñÿ ïîä âîäó îçåðà, à ai < 0 îçíà÷àåò, ÷òî |ai| äðàãîöåííîñòåé òèïà i ïåðåìåùàþòñÿ èç
îçåðà íà ïîâåðõíîñòü.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî 2 6 N 6 105, 1 6 |ai| 6 105, 2 × min(pos, neg) > max(pos, neg),
ãäå pos�êîëè÷åñòâî ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé ñðåäè ai, à neg�êîëè÷åñòâî îòðèöàòåëüíûõ
çíà÷åíèé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå N öåëûõ ÷èñåë bi (1 6 bi 6 1012) � ðàçìåðû êîíòåéíåðîâ äëÿ êàæäîãî âèäà
äðàãîöåííîñòåé. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.
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