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Bompocsl Ha 4 K 3K3aMeHY MO aJropuTMaM
SPb HSE, 1-it kypc IIMU, maprta 2025

DFS

1.

DFS. Ditnepos nukir. Ditnepos nythb. Ciaydail OpUEHTHPOBAHHOTO U HEOPUEHTUPOBAHHOTO rpada.
[Touck 3a O(V + E). JlenuBoe ynajenue pedep.

. DFS. Packpacka Bepinun rpada B k nperoB. CI0XKHOCTE 3312491 JJIsi PA3HBIX k.

ZKaynoe permenne 3a O(V + E).
DFS. Moctet u Toukn counenenust. Ajropurm 3a O(V + E) 6e3 joka3aTesibcTBa KOPPEKTHOCTH.

DFS. /IBycBsisnocTh: BepiminaHasa u pébepHas. /IBa onpeenenus: depe3 yrajieHne 00bLEeKTOB, Yepes
OTHOIIIEHNE 3KBUBAJICHTHOCTH.

. DFS. 2-SAT. Pemenue 3a O(V + E) 6e3 nokazaresnbcrsa. [Ipumepsr 3agaa: 2-LIST-COLORING,

PAaCIIOIO;KEHEe TEOMETPUIECKAX 00bEKTOB 6e3 HAJIOsKEHMIA.

Teopusi ciokHOCTH, PAHAOMU3NPOBAHHBIE AJITOPUTMBbI

9.
10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.
19.

20.
21.
22.

NP. HekoHCTPYKTUBHOE JOKA3ATEILCTBO CYIIECTBOBAHUS HEPA3PEIIUMBIX 3a]1ad.
NP. Hepazpemumocrs Halting Problem.

NP. Onpenenenne DTime, P, EXP. Teopema 06 mepapxun 1o Bpemenu (6e3 jpokazaresnbcrsa). Joka-
3aTesnbCTBO P # EXP.

NP. INommuomunasnsroe ceegenue (no Kapimy). CBoiicTBa IIOJIMHOMUAIBHOIO CBEICHHUS.

NP. JlokazatenbcTBO cyIecTBoBaHus NP-mtoTHBIX 33/1a4. BH € NPc.

NP. Ceenenust BH — CIRCUIT-SAT — SAT — 3-SAT. Yro ciiemyer u3 3TUX CBEIEHUI?!

NP. Csenenns 3-SAT — k-IND — k-CLIQUE — VERTEX-COVER. Yro cieiayer u3 3TUX CBEICHU?

NP. Pemenne search-3ajiaa munnmusanym / Makcumusanuu depes decision-sepcuto. Pemenne search-
Bepcuit SAT u k-INDEPENDENT-SET uepes decision-Bepcuu. Vcnoms3opaane SAT-coiBepos.

NP, I'utrorezsr ETH, SETH. ®opmyaupoeku. CiieicTBrst MEXKTY 3 THIIOTE3AMHU.
RP. Ilonmxenne ommbru B RP, coRP.

RP. Tect ®epma, Tect Musnepa-Pabuna, 3 Toukn mia 232,
Bce onenku BepodTHOCTE! JIAITH TOCTYJINPYETCHA, HE JIOKA3BLIBAIOTCS.

RP. Tlapajokc mHeit poxieHnil, aHAJIN3 BEPOSITHOCTA B 00€ CTOPOHBI.
RP. Anropurm [Monnapna 3a (’)(nl/ 1) apucdmernaecknx onepanmit. O60cHOBaHTE.

RP. Pemenne 3-SAT. /lerepMUHUPOBAHHBII 1 PAHIOMU3NPOBAHHBII agroput™el 3a 1.73" (¢ qoka-
3aTeJIHLCTBAMH).

RP. Knacc ZPP. Teopema ZPP = RP N coRP.
RP. Kmacc PP. Cesasp mexay Kiaccamu P, NP, RP, coRP, ZPP, BPP, PP. 4 OTKPBITBIX BOIIPOCA.

RP. Random shuffle maccusa. Hepa na 0-1-depese, min-mazx-uepa na depese, uLarMammot.

I'padsl

23.
24.

25.
26.

Path. 0-1-k bfs (u ero wacreit 1-k, 0-1).

Path. Amropurm A*. JokazarenbcTBo Ijist rpacoB ¢ HEPABEHCTBOM TpeyroJibHuKa. CpaBHEHUE C
Heitkerpoit. Korma A* jryqme?

Path. ®@uoiin. Ilowck orpunaTe/bHBIX MUKJIOB. 1paH3umueHoe 3amukarue 3a (’)(%3)

Path. ®opa-Bemvan. Ilepexon k muneitnoit mamsaru. Bepeus ¢ break n Bepcus ¢ ouepenpio (6e3
JI0KA3aTe/IbCTBA BPDEMEHU PabOThI).
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27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

Path. Unesa morerrmanos. [Ipumenenue qus APSP: agroputm JIxKoHCOHA.

Path. ITouck nukia munumasasHoro cpeaero seca. 3a O(V Elog C).

MST. Iloka3zarensctBa Kpackasa u [Ipuma.

DSU. Ha cuuckax jnokasareabcrBo Bpemenu paborst O(m + nlogn).

DSU. Peanuzanus nepeBbsimu. [IBe 3BpUCTUKH.

DSU. Peanuzanust gepesbsivu. Jokazaresnscrso onenku O(logn) mis cxkarus myTeii.
DSU. Peanuzanus gepesbsivu. Tokazaresnscrso onenku O(logn) s paHroBoii.

2KaagnocTtu u npubJIn>KeHHbIE aJrOPUTMbI

34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.

TSP. 1.5-OPT pemtenne. J anropurma ecim HeT HEPABEHCTBA TPEYTOIBHUKA.

[Tpasusio Bapucaopda s gactaoro ciydad. [Ipumenenne K obiieMy ciiydaro.

Iouck xodos no maccusy wacmom 3a O(sort(k) + k). Xpanernune komos 3a O(k(2+logk)).
2Kamnocts. 3asanmus ¢ aeiaitnamu: BuMoaHnTD Bee 3a O(n logn), BumonanTs MakenmyM 3a O(n?).

ZKagnocrs. 3anada npo apa (ynopspodeHubix) cranka. @opmyauposka. Koppekrroe perienne 6e3
JI0Ka3aTeIbCTBA.

Partition. PTAS-cxema.
Knapsack. 2KannocTb 110 yaesnbpHO crouMocTu He maér npubimxkenus. PTAS-cxema.

Set Cover. In(n)-npubamxenune. JIoka3aTebCTBO OIEHKHU.

IHeuTrpouabl

42.
43.

HenTponmnas nexkommosunus: Disjoint Sparse Table.

HenTpoumnas mexommosunus: moapobroctu xpanenusi, LCA, nouck MuHumyma Ha nymu 3q
O(LCA) u O(loglogn), nouck ged na ompeske maccusa.

3abbIiTOE

44.

NP. L, PSPACE. Bunoxenna NP C PSPACE C EXP.



