
Ñòàðøàÿ ãðóïïà, ïðàêòèêà #2
ÔÌË 30, ïîíåäåëüíèê, 28 ñåíòÿáðÿ 2009

Çàäà÷à A. Àðõèâàòîð
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: archiver.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: archiver.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ ðåøèë ïîêîðèòü ðûíîê ëó÷øèõ àðõèâàòîðîâ ìèðà. Ñîâñåì íåäàâíî îí
ïðèäóìàë î÷åíü íåòðèâèàëüíóþ èäåþ äëÿ ñæàòèÿ òåêñòà èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ
áóêâ. À èìåííî, îí ðåøèë, ÷òî ìîæíî õðàíèòü òåêñò êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
êîìàíä. Êîìàíäû áûâàþò äâóõ òèïîâ:
• ¾c¿: äîïèñàòü ê òåêóùåé ñòðîêå ñèìâîë c.
• ¾i k¿: äîïèñàòü ê òåêóùåé ñòðîêå k ñèìâîëîâ îäèí çà äðóãèì. Ïðè ýòîì

ïåðâûé äîïèñûâàåìûé ñèìâîë ñîâïàäàåò ñ ñèìâîëîì i òåêóùåé ñòðîêè,
âòîðîé ñ ñèìâîëîì i + 1 è òàê äàëåå, k-ûé äîáàâëÿåìûé ñèìâîë ñîâïàäàåò
ñ ñèìâîëîì i + k − 1. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî i íå ïðåâîñõîäèò òåêóùåé äëèíû
ñòðîêè.

Íàïðèìåð ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä ¾a, b, 1 3¿ êîäèðóåò ñòðîêó ¾ababa¿, à
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä ¾a, 1 3, b, 3 3¿ êîäèðóåò ñòðîêó ¾aaaabaab¿.

Íà õðàíåíèå êîìàíäû ïåðâîãî òèïà Âàñå òðåáóåòñÿ 1 áàéò, à âòîðîãî òèïà 5
áàéò. Ê ñîæàëåíèþ, ïîêà Âàñÿ óìååò òîëüêî ïî êîìàíäàì âîññòàíîâèòü èñõîäíóþ
ñòðîêó, à íàîáîðîò íå óìååò. Âàì ïðåäëàãàåòñÿ ïîìî÷ü áåäíîìó Âàñå â ïîêîðåíèè
àðõèâàòîðíîãî ðûíêà. Íàéäèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä, êîòîðàÿ àðõèâèðóåò
çàäàííóþ ñòðîêó óêàçàííûì ñïîñîáîì, ïðè ýòîì ïîòðàòèâ êàê ìîæíî ìåíüøå áàéò
íà åå õðàíåíèå.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå âàì çàäàíà ñòðîêà s èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ äëèíîé íå
áîëåå 4000 ñèìâîëîâ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âû äîëæíû âûâåñòè êîëè÷åñòâî áàéò, êîòîðîå
ïîòðåáóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîìàíä è êîëè÷åñòâî êîìàíä â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Íà ñëåäóþùèõ ñòðîêàõ âûâåäèòå ñàìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòü,
ïî îäíîé êîìàíäå íà ñòðîêå. Åñëè êîìàíäà ïåðâîãî òèïà, òî âûâåäèòå ïðîñòî
áóêâó, èíà÷å âûâåäèòå äâà ÷èñëà: ïîçèöèÿ ñèìâîëà (ñèìâîëû íóìåðóþòñÿ íà÷èíàÿ
ñ åäèíèöû) â ñòðîêå s, íà÷èíàÿ ñ êîòîðîãî íàäî íà÷àòü êîïèðîâàíèå, è êîëè÷åñòâî
ñèìâîëîâ, êîòîðîå íàäî ñêîïèðîâàòü.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à B. Get the Duck to the Sink
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: getduck.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: getduck.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 seconds
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Êàê-òî ïðîôåññîð Íàëåéïèâî çàìåòèë, ÷òî îäèí èç ñòóäåíòîâ íà åãî
ëåêöèè óäåëÿåò ñëèøêîì ìíîãî âíèìàíèÿ ìîáèëüíîìó òåëåôîíó. Ïîäêðàâøèñü
ñçàäè (à íåñìîòðÿ íà áîëüøèå ðàçìåðû, ïðîôåññîð Íàëåéïèâî óìååò
íåçàìåòíî ïîäêðàäûâàòüñÿ), ïðîôåññîð îáíàðóæèë ñìÿã÷àþùåå âèíó ñòóäåíòà
îáñòîÿòåëüñòâî � òîò íå îòïðàâëÿë SMS-êè, à óâëå÷¼ííî èãðàë â ñëåäóþùóþ
èãðó.

Åñòü ïîëå ðàçìåðîì N × M ÿ÷ååê è íåñêîëüêî (âîçìîæíî íîëü) ñòåí ìåæäó
ÿ÷åéêàìè. Îäíà èç ÿ÷ååê ÿâëÿåòñÿ ñòîêîì, â òî âðåìÿ êàê îäíà èç îñòàâøèõñÿ
çàíÿòà óòêîé. Âàøà çàäà÷à ïðèâåñòè óòêó â ñòîê. Åäèíñòâåííûé ñïîñîá
ïåðåäâèæåíèÿ óòêè, äîñòóïíûé âàì � ýòî ñêîëüæåíèå, ÷òî ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî âû
ìîæåòå òîëêíóòü óòêó â îäíîì èç ÷åòûð¼õ íàïðàâëåíèé, è îíà áóäåò ñêîëüçèòü
â íåì, ïîêà íå óïðåòñÿ â ñòåíó. Âû íå ìîæåòå òîëêíóòü óòêó ñíîâà, ïîêà îíà
íå îñòàíîâèòñÿ. Óðîâåíü ñ÷èòàåòñÿ ïðîéäåííûì, åñëè óòêà îñòàíàâëèâàåòñÿ â
ñòîêå. Åñëè óòêà ïðîñòî ïðîñêîëüçíóëà ÷åðåç ñòîê, íå îñòàíîâèâøèñü, óðîâåíü
íå ñ÷èòàåòñÿ ïðîéäåííûì.

Ïðîôåññîð îñòàíîâèë ëåêöèþ è ïîïðîñèë ñòóäåíòà ñîçäàòü íåñêîëüêî ñâîèõ
óðîâíåé. Îí ðàñ÷åðòèë íà äîñêå óðîâåíü, íàí¼ñ ñòåíû, ïîìåñòèë ñòîê, è òåïåðü
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ñòóäåíòó íàäî ðàçìåñòèòü ãäå-òî óòêó. Ïðîôåññîð âûáðàë íåñêîëüêî ìåñò, êóäà
áû îí õîòåë ïîìåñòèòü å¼, è ïðåäëîæèë ñòóäåíòó îïèñàòü àëãîðèòì ïðîõîæäåíèÿ
óðîâíÿ. Ñòóäåíò áûñòðî ïîíÿë, ÷òî ýòî ëîâóøêà � ñðåäè íèõ åñòü òàêèå, íà÷àâ
èãðó èç êîòîðûõ, äîâåñòè óòêó äî ñòîêà íåâîçìîæíî. À ñóìååòå ëè ýòî ñäåëàòü
Âû?

Âàøà çàäà÷à � èìåÿ ðàçìåðû ïîëÿ, ïîçèöèþ ñòåí è ñòîêà, à òàêæå âûáðàííûå
ïîçèöèè äëÿ óòêè, íàéòè ñðåäè âûáðàííûõ ïîçèöèé òàêèå, íà÷àâ èãðó èç êîòîðûõ
ïðîéòè óðîâåíü âîçìîæíî.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà N è M � ðàçìåðû ïîëÿ.
Äàëåå ñëåäóåò 2N +1 ñòðîê, êàæäàÿ ïî 2M +1 ñèìâîëîâ, ãäå 2k-ûé ñèìâîë 2i-îé

ñòîêè ëèáî ïðîáåë, åñëè ÿ÷åéêà ïóñòà, ëèáî S åñëè ÿ÷åéêà ñîäåðæèò ñòîê ëèáî D
åñëè ÿ÷åéêà âõîäèò â ñïèñîê âûáðàííûõ äëÿ ðàçìåùåíèÿ óòêè.

(2k + 1)-ûé ñèìâîë 2i-îé ñòðîêè ëèáî ïðîáåë, åñëè k > 0 è k < M è íåò ñòåíû
ìåæäó ÿ÷åéêàìè (k,i) è (k + 1,i); ëèáî | â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

2k-ûé ñèìâîë (2i + 1)-îé ñòðîêè ëèáî ïðîáåë, åñëè i > 0 è i < N è íåò ñòåíû
ìåæäó ÿ÷åéêàìè (k,i) è (k,i + 1); ëèáî - â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

(2k + 1)-ûé ñèìâîë (2i + 1)-îé ñòðîêè âñåãäà +.
1 6 N 6 1000
1 6 M 6 1000

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå ïîëå èç âõîäíîãî ôàéëà, çàìåíèâ áóêâû D íà ïðîáåë â ÿ÷åéêàõ,

íà÷èíàÿ ñ êîòîðûõ, íåëüçÿ ïðîéòè óðîâåíü.
Ïðèìåð

getduck.in getduck.out
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Çàäà÷à C. Òðåóãîëüíèê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: triangle.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: triangle.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Òðåóãîëüíèê ñ ïîëîæèòåëüíîé ïëîùàäüþ ðàñïîëîæèëè íà ïëîñêîñòè òàê, ÷òî
âñå åãî âåðøèíû îêàçàëèñü â òî÷êàõ ñ öåëî÷èñëåííûìè êîîðäèíàòàìè. Äëèíû äâóõ
åãî ñòîðîí ðàâíû

√
A è

√
B, ñîîòâåòñòâåííî. Âû÷èñëèòå ìàêñèìàëüíóþ ïëîùàäü,

êîòîðóþ ìîæåò èìåòü òàêîé òðåóãîëüíèê.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Íà åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà A è B
(1 6 A,B 6 2 · 109).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Íà åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà çàïèøèòå îòâåò (âåùåñòâåííîå ÷èñëî
ñ ðîâíî îäíèì çíàêîì ïîñëå òî÷êè), ëèáî −1.0, åñëè òàêîãî òðåóãîëüíèêà íå
ñóùåñòâóåò.
Ïðèìåðû

triangle.in triangle.out
1 1 0.5
3 7 -1.0
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