
Ïðàêòè÷åñêîå çàíÿòèå: æàäíûå àëãîðèòìû
ÔÌË 30, ñðåäà, 9 ñåíòÿáðÿ 2009

Çàäà÷à A. Äåëèòåëè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: formation.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: formation.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Äàíî ÷èñëî K. Íàéòè ìèíèìàëüíîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî N òàêîå, ÷òî ÷òî êîëè÷åñòâî
íàòóðàëüíûõ äåëèòåëåé N ðàâíî K.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî K. (1 6 K 6 105).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå èñêîìîå ÷èñëî N . Åñëè òàêîãî N íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå 0.

Ïðèìåð
formation.in formation.out

4 6

Çàäà÷à B. Çåëüÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: magic.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: magic.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ë'Àøèòî � èçâåñòíûé ìàã. Â ñâîåé ëàáîðàòîðèè îí ðàáîòàåò íàä íîâûì íàáîðîì çåëèé
ê ïðåäñòîÿùåìó ôåñòèâàëþ. Îí ïðèîáð¼ë íåñêîëüêî áóòûëîê êàæäîãî èç n ðàçëè÷íûõ
ìàãè÷åñêèõ âåùåñòâ, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñîçäàíèÿ çåëèé.

Êàæäîå çåëüå ñîçäà¼òñÿ èç äâóõ ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ ïóò¼ì ñìåøèâàíèÿ ñîäåðæèìîãî
áóòûëîê, ñîäåðæàùèõ ýòè âåùåñòâà, ñîïðîâîæäàåìîãî çàêëèíàíèåì.

Îïðåäåëèòå, êàêèå ïàðû âåùåñòâ è â êàêèõ êîëè÷åñòâàõ ñëåäóåò ñìåøèâàòü, ÷òîáû ïî-
ëó÷èòü ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî çåëèé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ, ÷òî

åñòü ó Ë'Àøèòî (2 6 n 6 100 000). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë: a1, a2, . . . , an �
êîëè÷åñòâî áóòûëîê ïåðâîãî âåùåñòâà, êîëè÷åñòâî áóòûëîê âòîðîãî âåùåñòâà è ò. ä.
(1 6 ai 6 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü m � ÷èñëî ðàçëè÷íûõ âèäîâ çåëèé,

êîòîðûå áóäóò ñîçäàíû. Ñëåäóþùèå m ñòðîê äîëæíû ñîäåðæàòü ïî òðè ÷èñëà êàæäàÿ:
i, j, cij � íîìåðà âåùåñòâ, èç êîòîðûõ ñîçäà¼òñÿ çåëüå, è ñêîëüêî åäèíèö òàêîãî çåëüÿ
ñëåäóåò ñîçäàòü.

Ïðèìåðû
magic.in magic.out
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Çàäà÷à C. Ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: product.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: product.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Äàíî äâà âåêòîðà: v1 = (x1, x2, . . . , xn) è v2 = (y1, y2, . . . , yn). Ñêàëÿðíûì ïðîèçâåäåíèåì
ýòèõ âåêòîðîâ íàçûâàåòñÿ çíà÷åíèå, âû÷èñëÿåìîå ïî ôîðìóëå: x1y1 + x2y2 + . . . + xnyn.

Ðàçðåøåíî ïåðåñòàâëÿòü êîîðäèíàòû êàæäîãî èç âåêòîðîâ ëþáûì îáðàçîì. Âûáåðèòå
òàêèå èõ ïåðåñòàíîâêè, ÷òîáû ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå äâóõ ïîëó÷åííûõ âåêòîðîâ áûëî
ìèíèìàëüíûì è âûâåäèòå åãî çíà÷åíèå.

1 6 n 6 800. −100000 6 xi, yi 6 100000.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî íà-

áîðîâ òåñòîâûõ äàííûõ. Äàëåå ñëåäóþò ñàìè íàáîðû, ïî òðè ñòðîêè â êàæäîì. Ïåðâàÿ
ñòðîêà òåñòîâîãî íàáîðà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî n. Äâå ñëåäóþøèå ñòðîêè
ñîäåðæàò ïî n ÷èñåë, çàäàþùèõ êîîðäèíàòû ñîîòâåòñòâóþùåãî âåêòîðà, êàæäàÿ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Äëÿ êàæäîãî íàáîðà âûâåäèòå ñòðîêó ñ íîìåðîì ýòîãî íàáîðà è îòâåòîì íà çàäà÷ó

� çíà÷åíèåì ìèíèìàëüíîãî ñêàëÿðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ. Ñëåäóéòå ôîðìàòó, óêàçàííîìó â
ïðèìåðå.

Ïðèìåð
product.in product.out
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Case #1: -25
Case #2: 6

Ñòðàíèöà 1 èç 1


