
III Îòêðûòûé êóáîê ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ ñðåäè øêîëüíèêîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, âîñêðåñåíüå, 16 ìàÿ 2010 ãîäà

Çàäà÷à A. Òåííèñ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tennis.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tennis.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

ping?

pong

Ïðîòîêîë ICMP

Äåâî÷êà Àëèíà íå ëþáèò ñìîòðåòü òåëåâèçîð. Òåì íå ìåíåå, èíîãäà îíà åãî âñ¼-òàêè âêëþ÷àåò,

÷òîáû ïîèãðàòü âî âñòðîåííóþ â íåãî èãðó ¾òåííèñ¿ ñî ñâîèì ìëàäøèì áðàòîì Áîðåé.

Ýòà èãðà óñòðîåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïî èãðîâîìó ïîëþ, ïðåäñòàâëÿþùåìó ñîáîé

ïðÿìîóãîëüíèê 2w × 2h, ëåòàåò ìÿ÷èê, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé òî÷êó. Èçíà÷àëüíî îí íàõîäèòñÿ â

öåíòðå ïîëÿ (áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ýòî òî÷êà ñ êîîðäèíàòàìè (0, 0)) è äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ (xv, yv).
Èãðîêè óïðàâëÿþò ¾ðàêåòêàìè¿, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âåðòèêàëüíûå îòðåçêè äëèíàìè a è

b. Èçíà÷àëüíî ðàêåòêè Àëèíû è Áîðè ðàñïîëîæåíû â ïîçèöèÿõ (−w, a
2 )�(−w,−a

2 ) è (w, b
2)�(w,− b

2)
ñîîòâåòñòâåííî è ìîãóò ïåðåìåùàòüñÿ âäîëü îñè y ñî ñêîðîñòüþ vr.

Åñëè ìÿ÷èê ïîïàäàåò â ãîðèçîíòàëüíóþ ãðàíèöó èãðîâîãî ïîëÿ, îí îòñêàêèâàåò ïîä òåì æå óãëîì,

à åãî ñêîðîñòü íå ìåíÿåòñÿ. Åñëè îí ïîïàäàåò â ðàêåòêó (â òîì ÷èñëå â å¼ êðàé), îòñêîê òàêæå

ïðîèñõîäèò ïîä òåì æå óãëîì, à ñêîðîñòü ìÿ÷èêà óâåëè÷èâàåòñÿ íà 10% îòíîñèòåëüíî òåêóùåé.

Íàêîíåö, åñëè ìÿ÷èê ïîïàäàåò â âåðòèêàëüíóþ ãðàíèöó ïîëÿ, íî íå ïîïàäàåò ïðè ýòîì â ðàêåòêó,

ñîîòâåòñòâóþùèé èãðîê ïðîèãðûâàåò: ïðè ñòîëêíîâåíèè ìÿ÷èêà ñ ëåâîé ãðàíèöåé ïðîèãðûâàåò

Àëèíà, à ïðè ñòîëêíîâåíèè ñ ïðàâîé�Áîðÿ. Â ñëó÷àå, åñëè êàæäûé èç èãðîêîâ êîñíóëñÿ ìÿ÷èêà

ñâîåé ðàêåòêîé n ðàç, èãðà ñ÷èòàåòñÿ îêîí÷èâøåéñÿ âíè÷üþ.

Ïî çàäàííûì ðàçìåðàì ïîëÿ, ïàðàìåòðàì ðàêåòîê è íà÷àëüíîé ñêîðîñòè ìÿ÷èêà, à òàêæå ÷èñëó

n, îïðåäåëèòå, êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà w è h (1 6 w, h 6 104), âî âòîðîé� xv è yv

(1 6 |xv| 6 104, 0 6 |yv| 6 104), â òðåòüåé � a è b (1 6 a, b 6 2h), â ÷åòâ¼ðòîé� vr (1 6 vr 6 104) è n
(1 6 n 6 100).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè âûèãðûâàåò Àëèíà, âûâåäèòå ¾First¿, åñëè Áîðÿ� ¾Second¿. Åñëè èãðà çàêîí÷èòñÿ

âíè÷üþ, âûâåäèòå ¾Draw¿.

Ïðèìåð
tennis.in tennis.out

1 10

1 2

1 2

1 10

Second

Ñòðàíèöà 1 èç 11



III Îòêðûòûé êóáîê ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ ñðåäè øêîëüíèêîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, âîñêðåñåíüå, 16 ìàÿ 2010 ãîäà

Çàäà÷à B. Çâîíêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: calls.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: calls.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ïðè ïîæàðå çâîíèòü

îáúÿâëåíèå

Äåâî÷êà Àíÿ ñîáèðàåòñÿ ïîçâîíèòü ñâîåìó äðóãó â äðóãîé ãîðîä. Òàðèô, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åí

å¼ òåëåôîí, óñòðîåí ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Ñåêóíäû ñ ïåðâîé ïî a-þ âêëþ÷èòåëüíî íå îïëà÷èâàþòñÿ

2. Ñåêóíäû ñ (a + 1)-é ïî b-þ âêëþ÷èòåëüíî ñòîÿò p êîïååê êàæäàÿ

3. Ñåêóíäû, íà÷èíàÿ ñ (b + 1)-é, ñòîÿò ïî q êîïååê (q < p).

Àíÿ î÷åíü àêêóðàòíà è çíàåò, ÷òî ðàçãîâîð ïðîäëèòñÿ ðîâíî t ñåêóíä. Äëÿ òîãî, ÷òîáû íå

ïëàòèòü ëèøíåãî, îíà ðåøèëà ñäåëàòü íåñêîëüêî çâîíêîâ ñóììàðíîé äëèòåëüíîñòüþ t. Îïðåäåëèòå
ìèíèìàëüíóþ ñóììàðíóþ ñòîèìîñòü ðàçãîâîðà Àíè, åñëè îíà íå õî÷åò ðàçáèâàòü ðàçãîâîð áîëåå,

÷åì íà n ÷àñòåé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà a è b (1 6 a < b 6 100). Âî âòîðîé ñòðîêå

çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà p è q �öåíû ñåêóíä â ñîîòâåòñòâóþùèõ äèàïàçîíàõ â êîïåéêàõ (1 6 q <
p 6 100). Â òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà t è n� ñóììàðíàÿ äëèòåëüíîñòü ðàçãîâîðà è

ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ÷àñòåé, íà êîòîðîå Àíÿ ãîòîâà ðàçáèòü ðàçãîâîð (1 6 t 6 1000, 1 6 n 6 100).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � ñóììàðíóþ ñòîèìîñòü ðàçãîâîðà â êîïåéêàõ.

Ïðèìåð

calls.in calls.out

3 60

4 2

954 2

2010

Ñòðàíèöà 2 èç 11



III Îòêðûòûé êóáîê ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ ñðåäè øêîëüíèêîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, âîñêðåñåíüå, 16 ìàÿ 2010 ãîäà

Çàäà÷à C. Øàõìàòíàÿ ãîëîâîëîìêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: queens.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: queens.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

×òî æå âû òàê óáèâàåòåñü? Âû æå òàê

íèêîãäà íå óáü¼òåñü!

ôîëüêëîð

Äåâî÷êà Äàøà õî÷åò ðåøèòü øàõìàòíóþ ãîëîâîëîìêó.

Íà äîñêó ðàçìåðà n × n íåîáõîäèìî ïîñòàâèòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ôåðçåé òàê, ÷òîáû

îíè áèëè âñå ïîëÿ äîñêè. Ãîëîâîëîìêà îñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî íà íåêîòîðûå ïîëÿ äîñêè ñòàâèòü

ôåðçåé çàïðåùåíî. Ôåðçü � ýòî øàõìàòíàÿ ôèãóðà, êîòîðàÿ õîäèò ïî äèàãîíàëè, âåðòèêàëè èëè

ãîðèçîíòàëè íà ðàññòîÿíèå, îãðàíè÷åííîå ëèøü ðàçìåðàìè äîñêè. Ôåðçü âî âðåìÿ ñâîåãî õîäà íå

ìîæåò ïåðåñêàêèâàòü ÷åðåç äðóãîãî ôåðçÿ. Ôåðçü áü¼ò ïîëå, íà êîòîðîì îí ñòîèò, à òàêæå âñå ïîëÿ,

íà êîòîðûå îí ìîæåò ïîéòè.

Ïîìîãèòå Äàøå íàïèñàòü ïðîãðàììó, ðåøàþùóþ ãîëîâîëîìêó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà n è k �ðàçìåð äîñêè

è êîëè÷åñòâî çàïðåù¼ííûõ ïîëåé (3 6 n 6 10, 0 6 k 6 n2). Â ñëåäóþùèõ k ñòðîêàõ çàäàíû

êîîðäèíàòû çàïðåù¼ííûõ ïîëåé. Êîîðäèíàòû ïîëÿ çàäàþòñÿ ÷åðåç ïðîáåë äâóìÿ öåëûìè ÷èñëàìè

r è c (1 6 r, c 6 n). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå çàïðåù¼ííûå ïîëÿ ïîïàðíî ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå m�ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ôåðçåé. Â ñëåäóþùèõ

m ñòðîêàõ âûâåäèòå êîîðäèíàòû ïîëåé, íà êîòîðûå ïîñòàâëåíû ôåðçè. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî,

âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ. Åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü

åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî -1.

Ïðèìåðû

queens.in queens.out

3 0 1

2 2

3 7

1 1

1 2

1 3

2 1

2 2

2 3

3 2

-1

4 0 2

2 2

2 3

Ñòðàíèöà 3 èç 11



III Îòêðûòûé êóáîê ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ ñðåäè øêîëüíèêîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, âîñêðåñåíüå, 16 ìàÿ 2010 ãîäà

Çàäà÷à D. Ñóìî÷êè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bags.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bags.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Äàìà ñäàâàëà â áàãàæ. . .

Ñ. ß. Ìàðøàê

Äåâî÷êà Êàòÿ ñîáèðàåòñÿ ïîåõàòü íà îëèìïèàäó â äàë¼êèé ãîðîä Ïåòåðãîô. Åñòåñòâåííî, åé

íåîáõîäèìî âçÿòü ñ ñîáîé n ñóìî÷åê. Äëÿ òîãî, ÷òîáû íå ïëàòèòü çà ëèøíèå ìåñòà â áàãàæå, Êàòÿ

ñëîæèëà íåêîòîðûå èç ñóìî÷åê â äðóãèå.

Ñîáðàâ âñå n ñóìî÷åê, êîòîðûå îíà ïëàíèðóåò âçÿòü ñ ñîáîé, Êàòÿ âíåçàïíî ïîäóìàëà, ÷òî

ëþáèìûé ïëþøåâûé áóðóíäóê ìîæåò ëåæàòü íå â òîé ñóìî÷êå, â êîòîðîé íóæíî. Îïðåäåëèòå,

ñêîëüêî ñóìî÷åê ïðèä¼òñÿ îòêðûòü, ÷òîáû ïåðåëîæèòü åãî íà ìåñòî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàïèñàíû òðè öåëûõ ÷èñëà n, a è b�êîëè÷åñòâî ñóìî÷åê, íîìåð ñóìî÷êè, â

êîòîðîé áóðóíäóê ëåæèò ñåé÷àñ, è íîìåð ñóìî÷êè, ãäå åìó ñëåäóåò ëåæàòü (1 6 n 6 100, 1 6 a, b 6 n).
Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû n ÷èñåë: äëÿ êàæäîé ñóìî÷êè ÷èñëî 0, åñëè îíà íå ëåæèò íè â êàêîé

äðóãîé ñóìî÷êå, ëèáî íîìåð òîé ñóìî÷êè, â êîòîðîé îíà ëåæèò. Ñóìî÷êà ìîæåò ëåæàòü òîëüêî â

ñóìî÷êå ñ ìåíüøèì íîìåðîì.

Ñóìî÷êè íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû. Èçíà÷àëüíî âñå îíè çàêðûòû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñóìî÷åê, êîòîðûå ïðèä¼òñÿ îòêðûòü.

Ïðèìåðû

bags.in bags.out

2 1 2

0 0

2

4 3 4

0 1 1 3

3

Ñòðàíèöà 4 èç 11



III Îòêðûòûé êóáîê ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ ñðåäè øêîëüíèêîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, âîñêðåñåíüå, 16 ìàÿ 2010 ãîäà

Çàäà÷à E. Êðûøà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: roof.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: roof.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ìàøà ïîäõîäèò ê êðàþ êðûøè. . .

¾Ïåñíÿ î áåçóìíîé Ìàøå¿

Äåâî÷êà Ìàøà îáîæàåò êðûøè. Ñåãîäíÿ îíà çàáðàëàñü íà êðûøó î÷åðåäíîãî çäàíèÿ, èìåþùóþ

ôîðìó êðóãà. Ëåñòíèöà ñ ÷åðäàêà âûõîäèò òî÷íî â å¼ öåíòðå. Îñìîòðåâøèñü, Ìàøà çàìåòèëà,

÷òî íà êðûøå ðàñïîëîæåíî íåñêîëüêî òðóá, òàêæå èìåþùèõ ôîðìó êðóãà, à åù¼ î÷åíü êðàñèâûé

óçîð. Ó âñåõ òðóá ðàäèóñ r è îíè ðàñïîëîæåíû òî÷íî íà êðàþ êðûøè: îíè êàñàþòñÿ êðàÿ êðûøè,

êàê îêðóæíîñòè. Åñòåñòâåííî, òðóáû ÷àñòè÷íî ìåøàþò ðàññìàòðèâàòü óçîð. Îïðåäåëèòå, êàêóþ

ïëîùàäü êðûøè� à çíà÷èò, è óçîðà, � âèäèò Ìàøà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî òðè öåëûõ ÷èñëà R, k è r (1 6 R 6 30 000, 1 6 k 6 100,
1 6 r 6 1 000) � ðàäèóñ êðûøè, êîëè÷åñòâî òðóá íà íåé è èõ ðàäèóñ. Öåíòð êðûøè ñîâïàäàåò

ñ íà÷àëîì êîîðäèíàò. Â ñëåäóùèõ k ñòðîêàõ âõîäíîãî ôàéëà îïèñàíû òðóáû. Êàæäîå îïèñàíèå

ñîñòîèò èç äâóõ öåëûõ ÷èñåë xi, yi (1 6 i 6 k) � êîîðäèíàò öåíòðà òðóáû.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êðóãè, ñîîòâåòñòâóþùèå òðóáàì, öåëèêîì ëåæàò âíóòðè êðóãà,

ñîîòâåòñòâóþùåãî êðûøå, íî êàñàþòñÿ åãî ãðàíèöû, à òàêæå íå ïåðåñåêàþòñÿ ìåæäó ñîáîé.

Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî öåíòð êðûøè íå ëåæèò âíóòðè èëè íà ãðàíèöå òðóáû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå âåùåñòâåííîå ÷èñëî � ïëîùàäü êðûøè, êîòîðàÿ âèäíà Ìàøå. Âàø îòâåò

äîëæåí îòëè÷àòüñÿ îò ïðàâèëüíîãî íå áîëåå, ÷åì íà 10−6 (ïî îòíîñèòåëüíîé èëè àáñîëþòíîé

ïîãðåøíîñòè).

Ïðèìåð

roof.in roof.out

3 2 1

-2 0

2 0

20.219262434283316
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III Îòêðûòûé êóáîê ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ ñðåäè øêîëüíèêîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, âîñêðåñåíüå, 16 ìàÿ 2010 ãîäà

Çàäà÷à F. Òåëåâèçîð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tv.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tv.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Åñòü òàêàÿ ðàáîòà � êíîïî÷êè íàæèìàòü

Äåâî÷êà Íàñòÿ ÿâëÿåòñÿ ñ÷àñòëèâîé îáëàäàòåëüíèöåé òåëåâèçîðà, êîòîðûé ïîêàçûâàåò 100
ðàçëè÷íûõ êàíàëîâ, êîòîðûå ïðîíóìåðîâàíû öåëûìè ÷èñëàìè îò 0 äî 99. Èñïîëüçóÿ ïóëüò

äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ, íà êîòîðîì åñòü 10 êíîïîê ñ íîìåðàìè îò 0 äî 9, Íàñòÿ ìîæåò

ïåðåêëþ÷àòü êàíàëû. Ïóëüò óïðàâëåíèÿ ìîæåò íàõîäèòüñÿ â ðåæèìå À èëè â ðåæèìå Á. Â ðåæèìå

À íîìåð ïåðåêëþ÷àåìîãî êàíàëà çàäà¼òñÿ îäíèì íàæàòèåì êíîïêè ñ äåñÿòè÷íîé öèôðîé. Â ðåæèìå

Á íîìåð ïåðåêëþ÷àåìîãî êàíàëà çàäà¼òñÿ äâóìÿ íàæàòèÿìè êíîïîê (íàïðèìåð, �0�, à çàòåì �5�

ïåðåêëþ÷àåò íà 5-é êàíàë). Ïîñëå íàæàòèÿ íà êíîïêó `-' Íàñòÿ ïåðåêëþ÷èòñÿ íà êàíàë ñ íîìåðîì,

ìåíüøèì íà åäèíèöó (åñëè òåêóùèì áûë íóëåâîé êàíàë, òî Íàñòÿ ïåðåêëþ÷èòñÿ íà 99 êàíàë).

Íàæàòèå íà êíîïêó `+' ñîâåðøàåò îáðàòíîå äåéñòâèå ïî ñðàâíåíèþ c íàæàòèåì íà êíîïêó `-'. Îäíî

íàæàòèå íà êíîïêó `S' ïåðåâîäèò ïóëüò â ðåæèì Á, åñëè òåêóùèì áûë ðåæèì À, è â ðåæèì À, åñëè

òåêóùèì áûë ðåæèì Á. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè òåëåâèçîð ïîêàçûâàåò íóëåâîé êàíàë, è ïóëüò

íàõîäèòñÿ â ðåæèìå À.

Èçó÷èâ ïðîãðàììó òåëåïåðåäà÷ íà ãîä(!), Íàñòÿ ñîñòàâèëà ñïèñîê êàíàëîâ, êîòîðûå îíà õî÷åò

ïîñìîòðåòü. Òàê êàê ñïèñîê ïîëó÷èëñÿ î÷åíü äëèííûì, à ïóëüò íå î÷åíü íîâûé, Íàñòÿ õî÷åò

ìèíèìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâî íàæàòèé íà êíîïêè. Ïîìîãèòå åé â ýòîì íåë¼ãêîì äåëå. Çàìåòèì, ÷òî

Íàñòå òðåáóåòñÿ ïîñìîòðåòü êàíàëû èìåííî â òîì ïîðÿäêå, â êàêîì îíè çàïèñàíû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà ââîäà ñîäåðæèò îäíî ïîëîæèòåëüíîå öåëîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî êàíàëîâ â ñïèñêå

(1 6 n 6 100 000). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êàíàëîâ, êîòîðûå

õî÷åò ïîñìîòðåòü Íàñòÿ. Ñîñåäíèå ÷èñëà â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàçäåëåíû îäíèì ïðîáåëîì. Íîìåðà

êàíàëîâ âî âõîäíîì ôàéëå íåîòðèöàòåëüíû è íå ïðåâîñõîäÿò 99.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî m�ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íàæàòèé, íåîáõîäèìûõ

äëÿ ïðîñìîòðà óêàçàííîãî ñïèñêà êàíàëîâ. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå m ñèìâîëîâ, îïèñûâàþùèõ

îïòèìàëüíûå íàæàòèÿ êíîïîê. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.

Ïðèìåðû

tv.in tv.out

3

0 0 0

0

6

99 30 31 30 29 5

9

-S30+--S5

3

2 3 9

3

239

1

10

2

9+
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III Îòêðûòûé êóáîê ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ ñðåäè øêîëüíèêîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, âîñêðåñåíüå, 16 ìàÿ 2010 ãîäà

Çàäà÷à G. Èãðà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: game.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: game.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

� Íî êàê îí ýòî äåëàåò! Îí çàáèðàåòñÿ íà

ñàìóþ âûñîêóþ ñîñíó è îòòóäà ïëàíèðóåò.

� Àãà. Ïðîñòèòå, ÷òî ïëàíèðóåò?

¾Äåíü ðàäèî¿

Äåâî÷êà Íàòàøà ãîòîâèò ïîëå äëÿ î÷åíü èíòåðåñíîé èãðû. Â íåé ïðèìóò ó÷àñòèå k êîìàíä,

êàæäàÿ èç êîòîðûõ äîëæíà ïîëó÷èòü â ñâî¼ ðàñïîðÿæåíèå îäíî èëè íåñêîëüêî äåðåâüåâ è âåð¼âêó.

Ïðè ýòîì ó êàæäîé èç êîìàíä äîëæíà áûòü âîçìîæíîñòü ñ ïîìîùüþ âåð¼âêè äîáðàòüñÿ îò ëþáîãî

ñâîåãî äåðåâà äî ëþáîãî äðóãîãî ñâîåãî äåðåâà, íå èñïîëüçóÿ ÷óæèå äåðåâüÿ. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ñ

ïîìîùüþ âåð¼âêè ìîæíî ïåðåáðàòüñÿ ñ îäíîãî äåðåâà íà äðóãîå íàïðÿìóþ, åñëè å¼ äëèíà íå ìåíüøå

ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè.

Äëèíà âñåõ âåð¼âîê äîëæíà áûòü îäèíàêîâîé, ÷òîáû ïîñòàâèòü êîìàíäû â ðàâíûå óñëîâèÿ.

Ðàçäåëèòå âñå äîñòóïíûå n äåðåâüåâ íà k íàáîðîâ òàê, ÷òîáû íåîáõîäèìàÿ äëèíà âåð¼âîê îêàçàëàñü

êàê ìîæíî ìåíüøåé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà n è k �êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ è êîìàíä,

ñîîòâåòñòâåííî (1 6 k 6 n 6 1 000).
Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê çàïèñàíî ïî äâà öåëûõ ÷èñëà xi è yi �êîîðäèíàòû i-ãî äåðåâà

(−104 6 xi, yi 6 104).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî íå ìåíåå, ÷åì ñ øåñòüþ òî÷íûìè çíàêàìè

ïîñëå òî÷êè�ìèíèìàëüíî âîçìîæíóþ äëèíó âåð¼âîê. Âî âòîðîé âûâåäèòå n öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî

k �íîìåðà êîìàíä, êîòîðûì ñëåäóåò ïðèñâîèòü ñîîòâåòñòâóþùèå äåðåâüÿ.

Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.

Ïðèìåðû

game.in game.out

4 2

1 0

0 1

1 1

0 0

1.00000000

1 2 1 2
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III Îòêðûòûé êóáîê ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ ñðåäè øêîëüíèêîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, âîñêðåñåíüå, 16 ìàÿ 2010 ãîäà

Çàäà÷à H. Ãèòàðà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: guitar.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: guitar.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ñïàòü äí¼ì íåëüçÿ!

À. Ñ. Ëîïàòèí

Äåâî÷êà Ñîíÿ âñåãäà áåð¼ò ñ ñîáîé â ïîõîä ãèòàðó. Îäíàæäû âå÷åðîì Ñîíÿ è å¼ äðóçüÿ ñîáðàëèñü

âîêðóã êîñòðà è ñòàëè ïåòü ïåñíè. Âñå î÷åíü óòîìèëèñü, ïîýòîìó ðåøèëè, ÷òî êàæäûé ñûãðàåò íå

áîëüøå îäíîé ïåñíè çà ýòîò âå÷åð � ýòî ïîìîæåò ðàíüøå óéòè ñïàòü.

Ïîñëå òîãî, êàê î÷åðåäíîé ÷åëîâåê èñïîëíèë ïåñíþ, îí ïåðåäà¼ò ãèòàðó ÷åëîâåêó, êîòîðîãî

çàðàíåå âûáðàë, à ñàì óõîäèò ñïàòü. Åñëè æå îêàçûâàåòñÿ, ÷òî òîò âûáðàííûé ÷åëîâåê óæå íå

ñèäèò ó êîñòðà, ñïàòü óõîäèò âñÿ êîìïàíèÿ.

Êðîìå òîãî, êàê òîëüêî ó ÷åëîâåêà ñûãðàþò îáà åãî ñîñåäà, åìó ñòàíîâèòñÿ ñêó÷íî è îí òîæå

óõîäèò ñïàòü.

Îïðåäåëèòå, â êàêîì ïîðÿäêå ëþäè áóäóò èãðàòü íà ãèòàðå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî ðåáÿò ó êîñòðà (3 6 n 6
100 000). Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû n ÷èñåë, îòðàæàþùèõ ïðåäïî÷òåíèÿ: i-å ÷èñëî � ýòî íîìåð

÷åëîâåêà, êîòîðîìó i-é ÷åëîâåê õîòåë áû ïåðåäàòü ãèòàðó. Ëþäè ïåðå÷èñëåíû â ïîðÿäêå îáõîäà

ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè.

Èçíà÷àëüíî ãèòàðà ó Ñîíè, êîòîðàÿ èìååò íîìåð 1. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íèêòî íå ïëàíèðóåò

ïåðåäàâàòü ãèòàðó ñàì ñåáå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ïåñåí, êîòîðûå áóäóò èñïîëíåíû ýòèì

âå÷åðîì. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå íîìåðà ëþäåé, êîòîðûå áóäóò èãðàòü íà ãèòàðå, â òîì

ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè áóäóò ýòî äåëàòü.

Ïðèìåð

guitar.in guitar.out

5

3 3 5 1 2

3

1 3 5
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III Îòêðûòûé êóáîê ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ ñðåäè øêîëüíèêîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, âîñêðåñåíüå, 16 ìàÿ 2010 ãîäà

Çàäà÷à I. Êðîëèêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rabbits.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rabbits.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

. . . è ïîñëå äîëãîãî îáíþõèâàíèÿ, èíîãäà

ïðåðûâàþùåãîñÿ íà ñîí, êðîëèêè

íà÷èíàþò ñïàðèâàòüñÿ. Ìåäëåííî è î÷åíü

çàíóäíî. Ïîýòîìó îíè òàêèå ðåäêèå. Îíè

æå ïðèíîñÿò ïîòîìñòâî ðàç â 10 ëåò,
ïðè÷åì èíîãäà â òàêèå ìåñòà ïðèíîñÿò, ÷òî

ñàìè óæå îòûñêàòü íå ìîãóò. . .

¾Äåíü Ðàäèî¿

Äåâî÷êà Ñíåæàíà ðàáîòàåò ñ÷åòîâîäîì íà êðîëè÷üåé ôåðìå, ïîýòîìó êàæäûé äåíü åé ïðèõîäèòñÿ

ñ÷èòàòü êðîëèêîâ. Â ñïåöèàëüíîé êíèãå îíà êàæäûé äåíü çàïèñûâàåò, ñêîëüêî êðîëèêîâ æèâ¼ò íà

ôåðìå. Âîò íà÷àëî å¼ çàïèñåé � 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, . . .. Ê ñâîåìó óäèâëåíèþ,

Ñíåæàíà îáíàðóæèëà, ÷òî êîëè÷åñòâî êðîëèêîâ â ëþáîé äåíü, íà÷èíàÿ ñ òðåòüåãî, ðàâíÿåòñÿ ñóììå

êîëè÷åñòâ êðîëèêîâ â äâà ïðåäûäóùèõ äíÿ.

Êàæäóþ íî÷ü Ñíåæàíà ðàçìåùàåò êðîëèêîâ ïî êëåòêàì. Â îäíîé êëåòêå ìîãóò íàõîäèòüñÿ

ðîâíî m êðîëèêîâ (íå áîëüøå è íå ìåíüøå). Êîëè÷åñòâî êëåòîê â Ñíåæàíèíîì ðàñïîðÿæåíèè íå

îãðàíè÷åíî. Êðîìå òîãî, îíà äîëæíà ðàçìåñòèòü ïî êëåòêàì íà íî÷ü êàê ìîæíî áîëüøå êðîëèêîâ.

Êðîëèêè, êîòîðûõ íå óäàëîñü ðàçìåñòèòü â êëåòêàõ, ñïÿò â âîëüåðå íà îòêðûòîì âîçäóõå.

Ñíåæàíèí íà÷àëüíèê îáúÿâèë, ÷òî îí áóäåò ïëàòèòü Ñíåæàíå çàðàáîòíóþ ïëàòó êàæäûé ðàç,

êîãäà â âîëüåðå áóäóò ñïàòü ðîâíî a êðîëèêîâ. Ïîìîãèòå Ñíåæàíå âû÷èñëèòü, êîãäà îíà â ïåðâûé

ðàç ïîëó÷èò çàðàáîòíóþ ïëàòó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà ââîäà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà m è a (2 6 m 6 1 000 000, 0 6 a < m).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå íîìåð äíÿ, êîãäà Ñíåæàíà ïîëó÷èò ïåðâóþ çàðïëàòó. Åñëè ýòîãî íèêîãäà íå ñëó÷èòñÿ,

âûâåäèòå -1.

Ïðèìåðû

rabbits.in rabbits.out

7 3 4

6 0 12

8 4 -1
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III Îòêðûòûé êóáîê ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ ñðåäè øêîëüíèêîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, âîñêðåñåíüå, 16 ìàÿ 2010 ãîäà

Çàäà÷à J. Äåëèòåëè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: divisors.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: divisors.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ïàïà, ïóñòü ñëîíèêè ïîáåãàþò!

ôðàãìåíò èçâåñòíîãî àíåêäîòà

Äåâî÷êà Òàíÿ î÷åíü ëþáèò äåëèòü. Å¼ âñåãäà ñìóùàëî, ÷òî ÷àñòî ãîâîðÿò î äåëèìîñòè öåëûõ

÷èñåë, çàáûâàÿ ïðè ýòîì ïðî âåùåñòâåííûå. Âåäü ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî âåùåñòâåííîå ÷èñëî a äåëèòñÿ

íàöåëî íà âåùåñòâåííîå ÷èñëî b, åñëè èõ ÷àñòíîå a
b ÿâëÿåòñÿ öåëûì ÷èñëîì. Íàïðèìåð, ÷èñëî 3.0

äåëèòñÿ íàöåëî íà ÷èñëà 0.5, 1.5 è, ñîáñòâåííî, íà 3.0
Ïîìîãèòå Òàíå ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî âåùåñòâåííûõ ÷èñåë x (1 6 x 6 n), íà êîòîðûå n äåëèòñÿ

íàöåëî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàïèñàíî åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 100).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî âåùåñòâåííûõ ÷èñåë x (1 6 x 6 n), íà êîòîðûå
n äåëèòñÿ íàöåëî.

Ïðèìåð

divisors.in divisors.out

3 3
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III Îòêðûòûé êóáîê ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ ñðåäè øêîëüíèêîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, âîñêðåñåíüå, 16 ìàÿ 2010 ãîäà

Çàäà÷à K. Òåñòèðîâàíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: testing.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: testing.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

À ó âàñ ñîñèñêà â òåñòå!

èç àïåëëÿöèè

Äåâî÷êà Óëüÿíà ÷àñòî ðåøàåò çàäà÷êè ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ. Åñòåñòâåííî, ïîñëå íàïèñàíèÿ

î÷åðåäíîé èç íèõ íåîáõîäèìî çàíÿòüñÿ òåñòèðîâàíèåì. Óëüÿíà ëåãêî ïðèäóìûâàåò ðàçëè÷íûå òåñòû,

íî âîò íåçàäà÷à: íåðåäêî îíè íàðóøàþò îãðàíè÷åíèÿ èç óñëîâèÿ çàäà÷è.

Äëÿ Óëüÿíû ýòî íåçàäà÷à, à äëÿ âàñ � íàîáîðîò, çàäà÷à. Ïðîâåðüòå, ïîäõîäèò ëè î÷åðåäíîé

ïðèäóìàííûé òåñò ïîä óñëîâèå çàäà÷è.

Óñëîâèå çàäà÷è çàïèñàíî â ôîðìàòå, íàïîìèíàþùåì ÿçûê TEX. Îíî ñîñòîèò èç òåêñòà è ôîðìóë.
Ôîðìóëû çàïèñûâàþòñÿ ëèáî ìåæäó çíàêàìè $ (íàïðèìåð, $1 < a < 100$), ëèáî ìåæäó ïàðàìè

çíàêîâ $ (íàïðèìåð, $$1 < a, b < n$$). Êàæäàÿ èç ôîðìóë èìååò îäèí èç ñëåäóþùèõ âèäîâ:

1. <values> <sign> <value>

2. <value> <sign> <values>

3. <value> <sign> <values> <sign> <value>

Çäåñü <value>� ýòî ëèáî ÷èñëî, ëèáî ïåðåìåííàÿ; <values>� ñïèñîê èç îäíîé èëè áîëüøåãî

÷èñëà ïåðåìåííûõ, ðàçäåë¼ííûõ çàïÿòûìè; <sign>� çíàê íåðàâåíñòâà: <, >, \le (ñîîòâåòñòâóåò 6),
\ge (ñîîòâåòñòâóåò >). Ìåæäó ðàçëè÷íûìè ÷àñòÿìè îäíîé ôîðìóëû, à òàêæå ìåæäó çíàêàìè,

îãðàíè÷èâàþùèìè ôîðìóëó, è å¼ ÷àñòÿìè ìîæåò ðàñïîëàãàòüñÿ ëþáîå íåíóëåâîå êîëè÷åñòâî

ïðîáåëüíûõ ñèìâîëîâ (ïðîáåëîâ, çíàêîâ òàáóëÿöèè, ïåðåâîäîâ ñòðîê). Ìåæäó ðàçëè÷íûìè

ôîðìóëàìè åñòü õîòÿ áû îäèí ñèìâîë. Çíàêè $ íå âñòðå÷àþòñÿ âî âõîäíîì ôàéëå íèãäå, êðîìå

ãðàíèö ôîðìóë. Âñåãî âî âõîäíîì ôàéëå âñòðå÷àåòñÿ n ïåðåìåííûõ, èìåþùèõ èìåíà a, b, . . . Âñå
÷èñëà â ôîðìóëàõ öåëûå è íå ïðåâûøàþò 109 ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî îäíî öåëîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî ïåðåìåííûõ â òåñòå

ê çàäà÷å (1 6 n 6 26). Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ, êîòîðûå íóæíî ïðîâåðèòü,

â ïîðÿäêå a, b, . . . , α, ãäå α� n-ÿ áóêâà ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.

Íà÷èíàÿ ñî ñëåäóþùåé ñòðîêè çàïèñàí òåêñò çàäà÷è. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî îí êîððåêòåí è íå

ñîäåðæèò ôîðìóë, îòëè÷íûõ îò óêàçàííûõ â óñëîâèè.

Âî âõîäíîì ôàéëå íå áîëåå 104 ñèìâîëîâ, â òîì ÷èñëå ïðîáåëîâ è ïåðåâîäîâ ñòðîê. Âñå ÷èñëà,

âõîäÿùèå â ñîñòàâ ôîðìóë, à òàêæå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ ÿâëÿþòñÿ öåëûìè è íå ïðåâûøàþò 109 ïî

àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå �Correct�, åñëè òåñò êîððåêòåí. Èíà÷å â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå �Incorrect�, à â

ñëåäóþùèõ ñòðîêàõ� íîìåðà ôîðìóë, îãðàíè÷åíèÿ â êîòîðûõ íàðóøåíû, ïî îäíîìó íà ñòðîêå â

ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ. Ôîðìóëû íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè âñòðå÷àþòñÿ

âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåð
testing.in testing.out

3

-2 0 1

Input contains 3 integers a, b and c

($a > 0$, $$0 \le b \le 10$$,

$a,b < c$, $a > c$).

Incorrect

1

4
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