
Òðåòüÿ òðåíèðîâêà
Êðóæîê îëèìïèàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðè ÑÏáÃÄÒÞ, ÷åòâåðã, 25 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà

Çàäà÷à A. Àíòè-Ôèáîíà÷÷è
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: antifib.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: antifib.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ë�åøå íàäîåëè ÷èñëà Ôèáîíà÷÷è. Âñþ ïîñëåäíþþ íåäåëþ, êîãäà îí ïðèõîäèë íà óðîê ìàòåìàòèêè
èëè èíôîðìàòèêè, ó÷èòåëÿ ðàññêàçûâàëè ÷òî-òî ïðî ÷èñëà Ôèáîíà÷÷è è çàäàâàëè íà äîì çàäà÷êè
ïðî íèõ.

Íà ýòîé íåäåëå äîìàøíåå çàäàíèå ó Ë�åøè � íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çàäàííîìó öåëîìó
ïîëîæèòåëüíîìó ÷èñëó N íàõîäèò êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ðàçáèòü N íà ïîëîæèòåëüíûå öåëûå ñëàãàå-
ìûå. Ñïîñîáû, îòëè÷àþùèåñÿ ëèøü ïîðÿäêîì ñëàãàåìûõ, ñ÷èòàþòñÿ îäèíàêîâûìè. Ê ïðèìåðó, äëÿ
N = 4 ýòî êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ � 5:

N = 4
= 3 + 1
= 2 + 2
= 2 + 1 + 1
= 1 + 1 + 1 + 1

Ïîñêîëüêó Ë�åøå íå íðàâÿòñÿ ÷èñëà Ôèáîíà÷÷è, îí ðåøèë íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñ÷èòàåò
òîëüêî òàêèå ðàçáèåíèÿ, â êîòîðûõ ñðåäè ñëàãàåìûõ íåò ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è. Áîëåå òîãî, ðàçáèåíèÿ,
â êîòîðûõ êîëè÷åñòâî ñëàãàåìûõ ÿâëÿåòñÿ ÷èñëîì Ôèáîíà÷÷è, Ë�åøà òîæå ðåøèë íå ñ÷èòàòü.

Ïîìîãèòå Ë�åøå íàïèñàòü òàêóþ ïðîãðàììó.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 50).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî òàêèõ ðàçáèåíèé N íà ïîëîæèòåëüíûå öå-
ëûå ñëàãàåìûå, ÷òî íè êàêîå-ëèáî èç ñëàãàåìûõ, íè èõ êîëè÷åñòâî íå ÿâëÿþòñÿ ÷èñëàìè Ôèáîíà÷÷è.
Ïðèìåð

antifib.in antifib.out
4 0

Ñòðàíèöà 1 èç 3
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Çàäà÷à B. Õîä ñëîíîì
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bishop.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bishop.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ë�åøà õî÷åò íàó÷èòüñÿ õîðîøî èãðàòü â øàõìàòû. Äëÿ ýòîãî îí ðåøèë íàïèñàòü ïðîãðàììó,
êîòîðàÿ áóäåò èãðàòü ñ íèì. Ë�åøà íàäååòñÿ, ÷òî ïîòîì, óëó÷øàÿ ñâîþ ïðîãðàììó, îí, ãëÿäèøü,
íàó÷èòñÿ èãðàòü ñàì.

Â äàííûé ìîìåíò Ë�åøà ðàáîòàåò íàä ìîäóëåì, êîòîðûé ïî çàäàííîé ïîçèöèè îïðåäåëÿåò, êàê
ìîãóò ïîõîäèòü êàêèå ôèãóðû. Äëÿ íà÷àëà îí ðåøèë íàó÷èòü ôèãóðû õîäèòü ïî ïóñòîé äîñêå,
à çàòåì óæå äîáàâèòü ïðîâåðêó òîãî, ÷òî õîä âîçìîæåí ïðè ó÷�åòå îñòàëüíûõ ôèãóð, ñòîÿùèõ íà
äîñêå.

Ôèãóðà, íàä êîòîðîé Ë�åøà ðàáîòàåò � ñëîí. Ïîìîãèòå åìó ïî äàííîé ïîçèöèè øàõìàòíîãî ñëîíà
îïðåäåëèòü, â êàêèå êëåòêè øàõìàòíîé äîñêè îí ìîæåò ïîõîäèòü.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíà ïîçèöèÿ øàõìàòíîãî ñëîíà â âèäå äâóõ ñèìâîëîâ: ïåðâûé
� íîìåð âåðòèêàëè (îò `a' äî `h'), à âòîðîé � íîìåð ãîðèçîíòàëè (îò `1' äî `8').
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ñòîëüêî ñòðîê, ñêîëüêî ñóùåñòâóåò êëåòîê, â êîòîðûå øàõìàòíûé
ñëîí ìîæåò ïîõîäèòü èç äàííîé ïîçèöèè. Â êàæäîé èç ýòèõ ñòðîê âûâåäèòå êîîðäèíàòû êàêîé-òî
èç ýòèõ êëåòîê â òîì æå ôîðìàòå, ÷òî è âî âõîäíîì ôàéëå. Êàæäàÿ êëåòêà, íà êîòîðóþ ìîæíî
ïîõîäèòü, äîëæíà âñòðå÷àòüñÿ â âûõîäíîì ôàéëå ðîâíî îäèí ðàç. Ïîðÿäîê âûâîäà êëåòîê íå âàæåí.
Ïðèìåð

bishop.in bishop.out
a2 b3
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Çàäà÷à C. Ìàêñèìàëüíàÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïîäïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lcs.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lcs.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ïðîøëîì çàíÿòèè êðóæêà ïðîãðàììèñòîâ Ë�åøå ðàññêàçàëè, êàê ðåøàòü çàäà÷ó î ìàêñèìàëü-
íîé îáùåé ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Çàäà÷à ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Äàíû
äâå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè a1a2 . . . am è b1b2 . . . bn; ïóñòü äëÿ ïðîñòîòû îíè ñîñòîÿò èç ìàëåíüêèõ áóêâ
ëàòèíñêîãî àëôàâèòà. Îáùåé ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ýòèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íàçûâàåòñÿ òà-
êàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü c1c2 . . . ck, ÷òî ñóùåñòâóþò òàêèå èíäåêñû i1 < i2 < . . . < ik, ÷òî ai1 = c1,
ai2 = c2, . . . , aik = ck, è òàêèå èíäåêñû j1 < j2 < . . . < jk, ÷òî bj1 = c1, bj2 = c2, . . . , bjk

= ck. Çàäà÷à
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íàéòè òàêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ó êîòîðîé k áûëî áû ìàêñèìàëüíî.

Â êà÷åñòâå äîìàøíåãî çàäàíèÿ áûëî äàíî ñëåäóþùåå îáîáùåíèå ýòîé çàäà÷è:
Ïóñòü çàäàí ãðàô ñîîòâåòñòâèé íà áóêâàõ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà, òî åñòü äëÿ íåêîòîðûõ óïîðÿ-

äî÷åííûõ ïàð áóêâ (α, β) èçâåñòíî, ÷òî α ñîîòâåòñòâóåò β (îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ýòî åù�å íå
çíà÷èò, ÷òî β ñîîòâåòñòâóåò α). Ñîîòâåòñòâóþùåé ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ íàçîâ�åì òàêóþ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü c1c2 . . . ck, ÷òî ñóùåñòâóþò òàêèå èíäåêñû i1 < i2 < . . . < ik, ÷òî ai1 = c1, ai2 = c2,
. . . , aik = ck, è òàêèå èíäåêñû j1 < j2 < . . . < jk, ÷òî c1 ñîîòâåòñòâóåò bj1 , c2 ñîîòâåòñòâóåò bj2 , . . . ,
ck ñîîòâåòñòâóåò bjk

. Êàê è ïðåæäå, íóæíî íàéòè òàêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ó êîòîðîé k áûëî áû
ìàêñèìàëüíî.

Ïîìîãèòå Ë�åøå ñïðàâèòüñÿ ñ äîìàøíèì çàäàíèåì!
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë òðè öåëûõ ÷èñëà m, n è l (1 6 m,n 6 100,
0 6 l 6 676). Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a1a2 . . . am ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ
áåç ïðîáåëîâ. Â òðåòüåé ñòðîêå çàäàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü b1b2 . . . bn ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ áåç
ïðîáåëîâ. Â ñëåäóþùèõ l ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ ïî äâå áóêâû αr è βr áåç ïðîáåëîâ â êàæäîé; ýòè
ñòðîêè îçíà÷àþò, ÷òî αr ñîîòâåòñòâóåò βr.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå k � ìàêñèìàëüíóþ äëèíó ñîîòâåòñòâóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Âî
âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå èíäåêñû i1, i2, . . . , ik ÷åðåç ïðîáåë, à â òðåòüåé � èíäåêñû j1, j2, . . . , jk

òàêæå ÷åðåç ïðîáåë. Åñëè îòâåòîâ ñ ìàêñèìàëüíûì k íåñêîëüêî, ðàçðåøàåòñÿ âûâîäèòü ëþáîé èç
íèõ.
Ïðèìåðû
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