
Âòîðàÿ òðåíèðîâêà
Êðóæîê îëèìïèàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðè ÑÏáÃÄÒÞ, ÷åòâåðã, 11 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà

Çàäà÷à A. Êðóãîâîðîò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: circle.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: circle.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ñòîëå íàðèñîâàí êðóã, ðàçäåë�åííûé íà N ñåêòîðîâ. Â K ñåêòîðàõ íàõîäÿòñÿ K ôèøåê, ïî-
êðàøåííûå â ðàçëè÷íûå öâåòà, ïðè÷�åì íèêàêèå äâå ôèøêè íå ëåæàò â îäíîì ñåêòîðå. Êðîìå òîãî,
K ðàçëè÷íûõ ñåêòîðîâ ïîêðàøåíû â òå æå öâåòà, ÷òî è ôèøêè, ïî îäíîìó ñåêòîðó â êàæäûé öâåò.
Ôèøêè è ñîîòâåòñòâóþùèå èì öâåòà ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò 1 äî K, à ñåêòîðà êðóãà ïðîíó-
ìåðîâàíû ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ÷èñëàìè îò 1 äî N ; ïðè ýòîì ñëåäóþùèé çà ñåêòîðîì N ïî ÷àñîâîé
ñòðåëêå � ýòî ñåêòîð 1.

Òðåáóåòñÿ ïåðåâåñòè êàæäóþ ôèøêó íà ñåêòîð, îêðàøåííûé â å�å öâåò. Ïðè ýòîì ôèøêè ìîãóò
äâèãàòüñÿ òîëüêî ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, îäíîâðåìåííî ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ íå áîëåå ÷åì îäíà ôèøêà,
è â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè â êàæäîì ñåêòîðå ìîæåò íàõîäèòüñÿ íå áîëåå îäíîé ôèøêè. Ïåðåìåùåíèå
ôèøêè â ñîñåäíèé ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ñåêòîð íàçûâàåòñÿ õîäîì.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû äîñòè÷ü ñåêòîðîâ ñâîåãî öâåòà, ñîáëþäàÿ ïðàâèëà, ôèøêè íà÷èíàþò äâèãàòüñÿ
ïî ñëåäóþùåìó àëãîðèòìó.

1. Èç ôèøåê 1, 2, . . . , K âûáèðàåòñÿ ïåðâàÿ òàêàÿ, ÷òî îíà åù�å íå íàõîäèòñÿ â ñåêòîðå ñâîåãî
öâåòà, è â ñëåäóþùåì ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ñåêòîðå íå ñòîèò äðóãàÿ ôèøêà.

2. Ýòà ôèøêà ïåðåìåùàåòñÿ â ñîñåäíèé ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ñåêòîð.

Øàãè 1 è 2 ïîâòîðÿþòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íà øàãå 1 íàõîäèòñÿ êàêàÿ-òî ôèøêà.
Âàì çàäàíû íà÷àëüíûå ïîçèöèè ôèøåê è íîìåðà ñåêòîðîâ, ïîêðàøåííûõ â êàæäûé èç K öâå-

òîâ. Êðîìå òîãî, èçâåñòíî, ÷òî, äåéñòâóÿ ïî ýòîìó àëãîðèòìó, âñå ôèøêè çà êîíå÷íîå ÷èñëî õîäîâ
îêàçàëèñü â ñåêòîðàõ ñâîåãî öâåòà. Íàéäèòå ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî õîäîâ, ñäåëàííûõ ôèøêàìè.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà ÷èñëà N è K ÷åðåç ïðîáåë (1 6 N 6 100,
1 6 K 6 10).

Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíû K ÷èñåë A1, A2, . . . , AK ÷åðåç ïðîáåë � íîìåðà ñåêòîðîâ, â êîòîðûõ
èçíà÷àëüíî ñòîÿò ôèøêè ïåðâîãî, âòîðîãî, . . . , K-ãî öâåòîâ.

Â òðåòüåé ñòðîêå çàäàíû K ÷èñåë B1, B2, . . . , BK ÷åðåç ïðîáåë � íîìåðà ñåêòîðîâ, ïîêðàøåííûõ
â ïåðâûé, âòîðîé, . . . , K-ûé öâåò.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî õîäîâ, ñäåëàííûõ ôèøêàìè.
Ïðèìåðû
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Ñòðàíèöà 1 èç 3



Âòîðàÿ òðåíèðîâêà
Êðóæîê îëèìïèàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðè ÑÏáÃÄÒÞ, ÷åòâåðã, 11 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà

Çàäà÷à B. Ïåðåñòàíîâêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: permut.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: permut.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êàê èçâåñòíî, ïåðåñòàíîâêà äëèíû N � ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü p1, p2, . . . , pN , â êîòîðîé êàæäîå
íàòóðàëüíîå ÷èñëî îò 1 äî N âñòðå÷àåòñÿ ðîâíî îäèí ðàç.

Ïåðåñòàíîâêè ìîæíî ïðèìåíÿòü äðóã ê äðóãó. Ïðè ïðèìåíåíèè ïåðåñòàíîâêè p1, p2, . . . , pN ê
ïåðåñòàíîâêå q1, q2, . . . , qN ïîëó÷àåòñÿ ïåðåñòàíîâêà p(q), â êîòîðîé íà i-îå ìåñòî ñòàâèòñÿ ýëåìåíò
pqi . Òàêæå p(q) íàçûâàåòñÿ ïðîèçâåäåíèåì ïåðåñòàíîâîê p è q è çàïèñûâàåòñÿ êàê p · q.

Íàïðèìåð, äëÿ ïåðåñòàíîâîê p = 2 1 3 5 4 è q = 1 3 5 4 2 èõ ïðîèçâåäåíèå p · q = 2 3 4 5 1. Îáðàòèòå
âíèìàíèå, ÷òî ïðîèçâåäåíèå òåõ æå ïåðåñòàíîâîê, íî â äðóãîì ïîðÿäêå, îòëè÷àåòñÿ: q · p = 3 1 5 2 4.

Åù�å ïåðåñòàíîâêè ìîæíî âîçâîäèòü â ñòåïåíü. Ëþáàÿ ïåðåñòàíîâêà â íóëåâîé ñòåïåíè � ýòî òîæ-
äåñòâåííàÿ ïåðåñòàíîâêà 1, 2, . . . , N ; ïåðåñòàíîâêà â ïåðâîé ñòåïåíè � ýòî îíà ñàìà, à ïåðåñòàíîâêà
pK ïðè K > 1 îïðåäåëÿåòñÿ êàê p · pK−1.

Â ýòîé çàäà÷å ïî çàäàííûì ïåðåñòàíîâêå è ñòåïåíè íóæíî âñåãî ëèøü âîçâåñòè ýòó ïåðåñòàíîâêó
â òðåáóåìóþ ñòåïåíü.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà ÷èñëà N è K ÷åðåç ïðîáåë (1 6 N 6 10 000,
0 6 K 6 109). Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû N ÷èñåë p1, p2, . . . , pN ÷åðåç ïðîáåë � èñõîäíàÿ ïåðåñòà-
íîâêà.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë N ÷èñåë ÷åðåç ïðîáåë � ïåðåñòàíîâêó pK .
Ïðèìåðû
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Ñòðàíèöà 2 èç 3



Âòîðàÿ òðåíèðîâêà
Êðóæîê îëèìïèàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðè ÑÏáÃÄÒÞ, ÷åòâåðã, 11 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà

Çàäà÷à C. Åù�å î ëåñòíèöàõ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stairs2.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stairs2.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàçîâ¼ì ëåñòíèöåé äëèíû L è âûñîòû H ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë a0, a1, a2, . . . , aL òàêóþ,
÷òî

• a0 = 0, aL = H;

• Äëÿ ëþáîãî 0 < i 6 L ëèáî ai = ai−1 + 1, ëèáî ai = ai−1 + 2.

Íàçîâ¼ì ðåëüåôîì äëèíû L è âûñîòû H ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë b0, b1, b2, . . . , bL òàêóþ, ÷òî
äëÿ ëþáîãî 0 6 i 6 L âåðíî 0 6 bi 6 H.

Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ëåñòíèöà a0, a1, a2, . . . , aL ëîæèòñÿ íà ðåëüåô b0, b1, b2, . . . , bL, åñëè äëÿ
ëþáîãî 0 6 i 6 L âåðíî ai > bi.

Ïî çàäàííûì L, H è ðåëüåôó íàéäèòå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ëåñòíèö äëèíû L è âûñîòû H,
ëîæàùèõñÿ íà ýòîò ðåëüåô. Ëåñòíèöû ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè, åñëè ñîîòâåòñòâóþùèå èì ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè ðàçëè÷àþòñÿ õîòÿ áû â îäíîì ýëåìåíòå.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà ÷èñëà L è H ÷åðåç ïðîáåë (1 6 L, H 6 20). Âî
âòîðîé ñòðîêå çàäàíû L + 1 ÷èñåë b0, b1, b2, . . . , bL ÷åðåç ïðîáåë � äàííûé ðåëüåô.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ëåñòíèö äëèíû L è âûñîòû H, ëîæàùèõñÿ
íà äàííûé ðåëüåô.
Ïðèìåðû
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Ñòðàíèöà 3 èç 3


