
Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ 2007 ãîäà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
Ïåðâûé òóð, ïîíåäåëüíèê, 9 ÿíâàðÿ 2007 ãîäà

Çàäà÷à A. Ãîëîâîëîìêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: puzzle.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: puzzle.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ìàëåíüêîìó Ïåòå ïîäàðèëè ãîëîâîëîìêó � êâàäðàòíîå ïîëå ðàçìåðà 3 × 3 êëåòêè, íà êîòîðîì
êàæäàÿ êëåòêà ìîæåò áûòü ëèáî ñâîáîäíà, ëèáî çàêðûòà çàñëîíêîé, è òðè óãîëêà. Óãîëîê � ýòî
ôèãóðà, ïîëó÷åííàÿ èç êâàäðàòà ðàçìåðà 2× 2 êëåòêè âûðåçàíèåì îäíîé èç êëåòîê. Çàäà÷à ñîñòîèò
â òîì, ÷òîáû ñíà÷àëà çàôèêñèðîâàòü, êàêèå êëåòêè íà äîñêå çàêðûòû çàñëîíêàìè, à êàêèå ñâîáîäíû,
à çàòåì ïîëîæèòü íà äîñêó ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî óãîëêîâ òàê, ÷òîáû âñå òðè êëåòêè êàæäîãî
óãîëêà ñîîòâåòñòâîâàëè ñâîáîäíûì êëåòêàì íà äîñêå, è ïðè ýòîì íèêàêèå äâà óãîëêà íå çàíèìàëè
îäíó è òó æå êëåòêó. Óãîëêè ìîæíî ïîâîðà÷èâàòü.

Ïåòÿ çàôèêñèðîâàë êîíôèãóðàöèþ çàñëîíîê è ïóñòûõ êëåòîê íà äîñêå, è òåïåðü õî÷åò óçíàòü,
êàêîå æå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî óãîëêîâ ìîæíî íà íå�å ïîëîæèòü, âûïîëíÿÿ âñå òðåáîâàíèÿ ãî-
ëîâîëîìêè. Ïîìîãèòå åìó ýòî âûÿñíèòü!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â òð�åõ ñòðîêàõ âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ïî òðè ñèìâîëà â êàæäîé; i-ûé ñèìâîë j-îé ñòðîêè
ðàâåí `X' (èêñ áîëüøîå), åñëè ñîîòâåòñòâóþùàÿ êëåòêà äîñêè çàêðûòà çàñëîíêîé, è `.' (òî÷êà), åñëè
îíà ñâîáîäíà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî óãîëêîâ, êîòîðûå ìîæíî
ïîëîæèòü íà äàííóþ äîñêó ñ ñîáëþäåíèåì âñåõ òðåáîâàíèé ãîëîâîëîìêè.

Ïðèìåðû

puzzle.in puzzle.out
X..
.X.
..X

2

...

...

..X

2

XX.
X.X
...

1

Âîçìîæíûå ðåøåíèÿ ãîëîâîëîìîê ïîêàçàíû íà ðèñóíêå.
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Ñòðàíèöà 1 èç 3



Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ 2007 ãîäà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
Ïåðâûé òóð, ïîíåäåëüíèê, 9 ÿíâàðÿ 2007 ãîäà

Çàäà÷à B. Äåëèòåëè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: divisors.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: divisors.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàòóðàëüíîå ÷èñëî a íàçûâàåòñÿ äåëèòåëåì íàòóðàëüíîãî ÷èñëà b, åñëè b
a � òàêæå íàòóðàëüíîå

÷èñëî. Íàïðèìåð, 1, 2, 3 è 6 � äåëèòåëè ÷èñëà 6, à 4, 5 è 7 íå ÿâëÿþòñÿ åãî äåëèòåëÿìè.
Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, êàêîâî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ äåëèòåëåé,

êîòîðîå ìîæåò èìåòü íàòóðàëüíîå ÷èñëî îò 1 äî N , âêëþ÷èòåëüíî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî N (1 6 N 6 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � ñêîëüêî äåëèòåëåé ìîæåò èìåòü íàòóðàëüíîå ÷èñëî îò
1 äî N , âêëþ÷èòåëüíî.

Ïðèìåðû

divisors.in divisors.out
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Ñðåäè ÷èñåë îò 1 äî 2 áîëüøå âñåãî äåëèòåëåé � 2 � ó äâîéêè.
Èç ÷èñåë 1, 2, 3, 4, 5 ìàêñèìàëüíûì ÷èñëîì äåëèòåòåé � òðåìÿ � îáëàäàåò ÷åòâ�åðêà; íóæíî

âûâåñòè 3 � êîëè÷åñòâî å�å äåëèòåëåé.
Ó øåñò�åðêè 4 äåëèòåëÿ, à ó ñåì�åðêè � äâà; ïîýòîìó ïðè N = 7 îòâåò âîçðàñòàåò äî ÷åòûð�åõ.
Ñðåäè ÷èñåë îò 1 äî 18 äâà ÷èñëà èìåþò ïî øåñòü äåëèòåëåé � ýòî ÷èñëà 12 è 18. Íåîáõîäèìî

âûâåñòè 6, òàê êàê ÷èñåë ñ ñåìüþ è áîëåå äåëèòåëÿìè ñðåäè ïåðâûõ 18-òè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë íåò.
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Çàäà÷à C. Ñòàäèîí

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stadium.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stadium.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðè äâîðå êîðîëÿ Êàðëà ñêîðî ïðîéä�åò ôèíàë ÷åìïèîíàòà ïî òðèàòëîíó. Äëÿ ñîðåâíîâàíèé
íåîáõîäèì ñòàäèîí, à åãî äî ñèõ ïîð íåò! Êîðîëü, äîñàäóÿ íà çàìèíêó, ïîâåëåë ïîñòðîèòü ñòàäèîí
íà ìåñòå ó÷àñòêà ëåñà, ïðè÷�åì ïîñòàâèë óñëîâèå � âñå äåðåâüÿ íà ýòîì ó÷àñòêå íóæíî ñðóáèòü,
êðîìå òð�åõ, êîòîðûå è ñòàíóò óãëàìè òðåóãîëüíîãî ñòàäèîíà; âîêðóã æå ýòîãî òðåóãîëüíèêà âåëåíî
ðàçìåñòèòü òðèáóíû.

Òðåóãîëüíèê äëÿ ÷åìïèîíàòà ïî òðèàòëîíó ìîæåò áûòü, â îáùåì-òî, ëþáîé ôîðìû, íî äîëæåí
èìåòü íåíóëåâóþ ïëîùàäü � èíà÷å ñïîðòñìåíàì-ôèíàëèñòàì áóäåò òåñíî íà òàêîì ñòàäèîíå, è êî-
ðîëþ ýòî íàâåðíÿêà íå ïîíðàâèòñÿ.

Çåìëåìåðû îñìîòðåëè ó÷àñòîê ëåñà, îòâåä�åííûé ïîä ñòðîèòåëüñòâî, è íàíåñëè äåðåâüÿ íà ïëîñ-
êóþ êàðòó. Îêàçàëîñü, ÷òî äåðåâüåâ âñåãî N øòóê, è êàæäîìó èç íèõ ñîîòâåòñòâóþò êîîðäèíàòû X
è Y � öåëûå ÷èñëà îò −10 000 äî 10 000.

Ïåðâîå çàäàíèå, ïîðó÷åííîå âàì ãëàâíûì àðõèòåêòîðîì ñòàäèîíà � ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî ñóùå-
ñòâóåò ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ïîñòðîèòü ñòàäèîí, òî åñòü âûáðàòü òðè äåðåâà òàê, ÷òîáû òðåóãîëüíèê,
âåðøèíàìè êîòîðîãî îíè ÿâëÿþòñÿ, èìåë íåíóëåâóþ ïëîùàäü. Òðåóãîëüíèêè, îòëè÷àþùèåñÿ òîëüêî
ïîðÿäêîì âåðøèí, ñ÷èòàþòñÿ îäèíàêîâûìè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî N (3 6 N 6 2000). Â ïîñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ
çàïèñàíî ïî äâà ÷èñëà Xi Yi â êàæäîé ÷åðåç ïðîáåë � êîîðäèíàòû i-ãî äåðåâà. Íèêàêèå äâà äåðåâà
íå ðàñòóò â îäíîé òî÷êå. Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå öåëûå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ òðåóãîëüíèêîâ íåíóëåâîé ïëî-
ùàäè ñ âåðøèíàìè â äåðåâüÿõ.

Ïðèìåðû
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