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Çàäà÷à A. Ñàä
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 32 ìåáèáàéòà

Ïåòÿ� âëàäåëåö ñàìîãî êðàñèâîãî ñàäà ãîðîäà Íîâîñàäñêà. Îí ïîñàäèë n ðîç ó ñåáÿ â
ñàäó. Ïðèøëî ëåòî, öâåòû âûðîñëè áîëüøèìè è êðàñèâûìè. Ïåòÿ ïîíÿë, ÷òî åìó íå õâàòàåò
ñèë çàáîòèòüñÿ îáî âñåõ ðîçàõ â ñâî¼ì ñàäó. Ïîýòîìó îí ðåøèë íàíÿòü äâóõ ñàäîâíèêîâ ñåáå â
ïîìîùü. Êàæäîìó èç íèõ Ïåòÿ ñîáèðàåòñÿ âûäåëèòü ïðÿìîóãîëüíûé ó÷àñòîê, çà âñåìè ðîçà-
ìè âíóòðè êîòîðîãî ñàäîâíèê è áóäåò óõàæèâàòü. Ó÷àñòêè äîëæíû áûòü íåïåðåñåêàþùèìèñÿ
è êàæäûé äîëæåí ñîäåðæàòü ðîâíî k ðîç.

Ïåòÿ õî÷åò ïîñòðîèòü çàáîð âîêðóã êàæäîãî ó÷àñòêà, íî äåíåã ó íåãî íà ýòî íåìíîãî.
Ïîìîãèòå åìó âûáðàòü òàêèå äâà ó÷àñòêà, ÷òî ñóììàðíàÿ äëèíà çàáîðà, êîòîðûé áóäåò íåîá-
õîäèìî ïîñòðîèòü, áóäåò êàê ìîæíî ìåíüøå.

Ñàä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíèê l ìåòðîâ â äëèíó è w â øèðèíó. Îí ðàçäåë¼í íà
l × w êâàäðàòîâ 1 × 1 ìåòð. Çàôèêñèðóåì êîîðèäèíàòíóþ ñèñòåìó ñ îñÿìè, ïàðàëëåëüíû-
ìè ñòîðîíàì ñàäà. Ó êàæäîãî êâàäðàòà áóäóò öåëûå êîîðäèíàòû (x, y), óäîâëåòâîðÿþùèå
îãðàíè÷åíèÿì 1 6 x 6 l, 1 6 y 6 w. Â êàæäîì êâàäðàòå ìîæåò áûòü ëþáîå ÷èñëî ðîç.

Ó÷àñòêè, êîòîðûå íóæíî âûáðàòü, äîëæíû èìåòü ñòîðîíû, ïàðàëëåëüíûå îñÿì êîîðäè-
íàò. Êîîðäèíàòû óãëîâ äîëæíû áûòü öåëûìè. Åñëè 1 6 l1 6 l2 6 l è 1 6 w1 6 w2 6 w,
ïðÿìîóãîëüíûé ó÷àñòîê ñ óãëàìè (l1, w1), (l1, w2), (l2, w2), (l2, w1):

• ñîäåðæèò âñå êâàäðàòû ñ êîîðäèíàòàìè (x, y): l1 6 x 6 x2 è w1 6 y 6 w2 è

• èìååò ïåðèìåòð 2 · (l2 − l1 + 1) + 2 · (w2 − w1 + 1).

Äâà ó÷àñòêà äîëæíû áûòü íåïåðåñåêàþùèìèñÿ, òî åñòü ó íèõ íå äîëæíî áûòü íè îäíîãî
îáùåãî êâàäðàòà. Åñëè ó íèõ åñòü îáùàÿ ñòîðîíà, ëèáî ÷àñòü ñòîðîíû, ýòà ÷àñòü âñ¼ ðàâíî
äîëæíà áûòü îòäåëåíà äâóìÿ ðàçëè÷íûìè çàáîðàìè.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàéä¼ò ïàðó íåïåðåñåêàþùèõñÿ ó÷àñòêîâ, êàæäûé èç êî-
òîðûõ ñîäåðæèò ðîâíî k ðîç, ñ ìèíèìàëüíîé ñóììîé ïåðèìåòðîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî äâà öåëûõ ÷èñëà l è w (1 6 l, w 6 250) � äëèíà è øèðèíà ñàäà.

Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî äâà öåëûõ ÷èñëà n è k (2 6 n 6 5000, 1 6 k 6 n
2
) � êîëè÷åñòâî

ðîç â ñàäó è êîë÷èåñòâî ðîç, êîòîðîå äîëæíî áûòü íà êàæäîì èç ó÷àñòêîâ.
Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî äâà öåëûõ ÷èñëà li è wi (1 6 li 6 l, 1 6 wi 6 w) �

êîîðäèíàòû êâàäðàòà, ñîäåðæàùåãî i-þ ðîçó. Â îäíîì êâàäðàòå ìîæåò áûòü îäíîâðåìåííî
ïðîèçâîëüíîå ÷èñëî ðîç.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíóþ ñóììó ïåðèìåòðîâ äâóõ ïðÿìîóãîëü-

íûõ ó÷àñòêîâ. Åñëè æå âûáðàòü òàêèå ó÷àñòêè íåâîçìîæíî, âûâåäèòå âìåñòî íåãî ñòðîêó
¾NO¿.
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Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

6 5

7 3

3 4

3 3

6 1

1 1

5 5

5 5

3 1

22

Ñèñòåìà îöåíêè
Â ïîëîâèíå òåñòîâ l, w 6 40.
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Çàäà÷à B. Ñðåäíÿÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ðàññìîòðèì íåóáûâàþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü s1, . . . , sn+1(si <= si+1). Ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü m1, . . . ,mn, â êîòîðîé êàæäûé ÷ëåí îïðåäåëåí êàê mi =

si+si+1

2
, íàçîâåì ñðåäíåé ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòüþ äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè s1, . . . , sn+1. Íàïðèìåð, ñðåäíÿÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 1, 2, 2, 4 åñòü 1.5, 2, 3. Çàìåòèì, ÷òî ýëåìåíòû ñðåäíåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìîãóò áûòü äðîáíûìè ÷èñëàìè. Òåì íå ìåíåå, â äàííîé çàäà÷å èñïîëü-
çóþòñÿ òîëüêî òå ñðåäíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, â êîòîðûõ âñå ÷èñëà öåëûå. Äëÿ çàäàííîé
íåóáûâàþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èç n öåëûõ ÷èñåë m1, . . . ,mn íåîáõîäèìî âû÷èñëèòü êî-
ëè÷åñòâî âñåõ íåóáûâàþùèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé èç n + 1 öåëûõ ÷èñåë s1, . . . , sn+1, äëÿ
êîòîðûõ çàäàííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü m1, ...,mn ÿâëÿåòñÿ ñðåäíåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ:

• ÷èòàåò èç ñòàíäàðòíîãî ââîäà íåóáûâàþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öåëûõ ÷èñåë;

• âû÷èñëÿåò êîëè÷åñòâî âñåõ íåóáûâàþùèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé öåëûõ ÷èñåë, äëÿ êîòî-
ðûõ çàäàííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ ñðåäíåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ;

• âûâîäèò îòâåò â ñòàíäàðòíûé âûâîä.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà ñòàíäàðòíîãî ââîäà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî n 2 6 n 6 5 000 000. Îñòàâ-

øèåñÿ n ñòðîê ñîäåðæàò çíà÷åíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè m1, . . . ,mn. Ñòðîêà i + 1 ñîäåðæèò
îäíî öåëîå ÷èñëî mi(0 6 mi 6 1000000000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè â ñòàíäàðíûé âûâîä ðîâíî îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷å-

ñòâî âñåõ íåóáûâàþùèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé öåëûõ ÷èñåë, äëÿ êîòîðûõ âõîäíàÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ ñðåäíåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3

2

5

9

4
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Çàäà÷à C. Ãîðû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Â ïàðêå ðàçâëå÷åíèé ¾Àé-îé-àé¿ îòêðûëñÿ íîâåéøèé àòòðàêöèîí: ïîëüñêèå ãîðêè. Òðåê
ñîñòîèò èç n ðåëüñ, ïðèñîåäèí¼ííûõ îäíà ê êîíöó äðóãîé. Íà÷àëî ïåðâîé ðåëüñû íàõîäèòñÿ
íà âûñîòå 0. Îïåðàòîð Ïåòÿ ìîæåò êîíôèãóðèðîâàòü àòòðàêöèîí, èçìåíÿÿ ïî ñâîåìó æåëà-
íèþ ïîäú¼ì íåñêîëüêèõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðåëüñ. Ïðè ýòîì ïîäú¼ì âñåõ îñòàëüíûõ ðåëüñ íå
èçìåíÿåòñÿ. Ïðè êàæäîì èçìåíåíèè êîíôèãóðàöèè ðåëüñ ïîëîæåíèå ñëåäóþùèõ çà èçìåíÿ-
åìûìè ïîäáèðàåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âåñü òðåê îñòàâàëñÿ ñâÿçíûì.

Êàæäûé çàïóñê âàãîíåòêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ýíåðãèåé, äîñòàòî÷íîé äëÿ äîñòèæåíèÿ âû-
ñîòû h. Ýòî çíà÷èò, ÷òî âàãîíåòêà áóäåò äâèãàòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà âûñîòà íå ïðåâûñèò h,
ëèáî ïîêà íå çàêîí÷èòñÿ òðåê.

Ïî çàïèñÿì î âñåõ èçìåíåíèÿõ êîíôèãóðàöèè ðåëüñ è âðåìåíàõ çàïóñêîâ âàãîíåòêè äëÿ
êàæäîãî çàïóñêà îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ðåëüñ âàãîíåòêà ïðîåäåò äî îñòàíîâêè.

Òðåê ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü n ïîäú¼ìîâ di, ïî îäíîìó íà ðåëüñ.
Èçíà÷àëüíî âñå ðåëüñû ãîðèçîíòàëüíû, òî åñòü di = 0 äëÿ âñåõ i.

Êàæäîå èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñëàìè a, b è D: âñå ðåëüñû ñ a-é ïî b-þ
âêëþ÷èòåëüíî ïîñëå ýòîãî äåéñòâèÿ èìåþò ïîäú¼ì D.

Êàæäûé çàïóñê âàãîíåòêè îïðåäåëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì öåëûì ÷èñëîì h�ìàêñèìàëüíîé
âûñîòîé, íà êîòîðóþ ñïîñîáíà ïîäíÿòüñÿ âàãîíåòêà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 109) � ÷èñëî ðåëüñ. Ñëåäóþùèå ñòðîêè

ñîäåðæàò çàïðîñû òð¼õ âèäîâ:

• I a b D�èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè. Ðåëüñû ñ a-é ïî b-þ âêëþ÷èòåëüíî ïîñëå âûïîëíå-
íèÿ çàïðîñà èìåþò ïîäú¼ì, ðàâíûé D.

Ñòðàíèöà 4 èç 9



The 17th International Olympiad in Informatics

Nowy Sacz, Poland, 18-25 August 2005

• Q h� çàïóñê âàãîíåòêè. Òðåáóåòñÿ íàéòè ÷èñëî ðåëüñ, êîòîðîå ïðîåäåò âàãîíåòêà, êî-
òîðàÿ ñïîñîáíà ïîäíÿòüñÿ íà âûñîòó h.

• E�êîíåö ââîäà. Ýòîò çàïðîñ âñòðåòèòñÿ ðîâíî îäèí ðàç â êîíöå ôàéëà.

Â ëþáîé ìîìåíò âûñîòà ëþáîé òî÷êè òðåêà ëåæèò îò 0 äî 109. Âî ââîäå íå áîëåå 100 000
ñòðîê.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà Q âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðåëüñ, êîòîðîå

ïðîåäåò âàãîíåòêà.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4

Q 1

I 1 4 2

Q 3

Q 1

I 2 2 -1

Q 3

E

4

1

0

3
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Çàäà÷à D. Äåíü ðîæäåíèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ó Ïåòè ñåãîäíÿ äåíü ðîæäåíèÿ. Íà ïðàçäíèê ïðèøëî n äåòåé, âêëþ÷àÿ Ïåòþ. Èõ ïðîíó-
ìåðîâàëè íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n. Âîêðóã áîëüøîãî êðóãëîãî ñòîëà ðàññòàâèëè n
ñòóëüåâ. Äåòè ïðèõîäÿò ïî îäíîìó è ðàññàæèâàþòñÿ âîêðóã ñòîëà: ïåðâûé ñàäèòñÿ íà ïåðâîå
ìåñòî, âòîðîé� íà ñëåäóþùåå ñëåâà, è òàê äàëåå. Íàêîíåö, ðåá¼íîê ïîä íîìåðîì n çàíèìàåò
ïîñëåäíåå ìåñòî ìåæäó ïåðâûì è (n− 1)-ì.

Ðîäèòåëè Ïåòè õîðîøî çíàþò âñåõ äåòåé è çíàþò, ÷òî íåêîòîðûå äåòè áóäóò øóìåòü
ñëèøêîì ñèëüíî, åñëè èõ ïîñàäèòü ðÿäîì. Ïîýòîìó îíè ðåøèëè ïåðåñàäèòü äåòåé îñîáûì
îáðàçîì. Íóæíûé ïîðÿäîê ìîæíî îïèñàòü ïåðåñòàíîâêîé p1, p2, . . . , pn: ðåá¼íîê p1 äîëæåí
áóäåò ñåñòü ìåæäó pn è p2, ðåá¼íîê p2 �ìåæäó p1 è p3, . . ., ðåá¼íîê pn �ìåæäó pn−1 è p1.
Çàìåòüòå, ÷òî ðåá¼íîê p1 ìîæåò ñåñòü êàê ñëåâà, òàê è ñïðàâà îò ðåá¼íêà pn.

×òîáû ïåðåñàäèòü äåòåé íóæíûì îáðàçîì, ðîäèòåëÿì íóæíî áóäåò ïåðåñàæèâàòü äåòåé
âïðàâî è âëåâî íà íåñêîëüêî ìåñò. Äëÿ êàæäîãî ðåá¼íêà èì íóæíî âûáðàòü íàïðàâëåíèå
ïåðåìåùåíèÿ (âïðàâî èëè âëåâî) è ðàññòîÿíèå (÷èñëî ìåñò). Ïî ñèãíàëó äåòè îäíîâðåìåííî
âñòàíóò ñî ñâîèõ ìåñò, ïåðåéäóò ê íóæíûì ìåñòàì è çàéìóò èõ.

Ïåðåñàæèâàíèå íåèçáåæíî ïîâëå÷¼ò çà ñîáîé áåñïîðÿäîê. Íàçîâ¼ì çíà÷åíèåì áåñïîðÿäêà
ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ìåñò, íà êîòîðîå ïðèä¼òñÿ ïåðåìåñòèòüñÿ êàêîìó-òî èç äåòåé. Ïîìîãèòå
íàéòè òàêîé ñïîñîá ïåðåñàäèòü âñåõ äåòåé, ÷òîáû çíà÷åíèå áåñïîðÿäêà áûëî ìèíèìàëüíûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 1 000 000) � ÷èñëî äåòåé. Âî âòîðîé

ñòðîêå çàïèñàíî n ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë p1, p2, . . . , pn (1 6 pi 6 n) � ïåðåñòàíîâêà
äåòåé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � íàèìåíüøèé âîçìîæíûé áåñïîðÿäîê.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

6

3 4 5 1 2 6

2

Ñèñòåìà îöåíêè
Â ïîëîâèíå òåñòîâ n 6 1000.

Ñòðàíèöà 6 èç 9
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Çàäà÷à E. Èãðà ñ ïðÿìîóãîëüíèêîì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ðàññìîòðèì èãðó äëÿ äâóõ èãðîêîâ. Èãðîêàì äàí ïðÿìîóãîëüíèê ðàçìåðîì x × y (ãäå
x è y � ïîëîæèòåëüíûå öåëûå ÷èñëà). Èãðîêè õîäÿò ïî î÷åðåäè. Õîä ñîñòîèò â ðàçäåëåíèè
ïðÿìîóãîëüíèêà íà äâà ïðÿìîóãîëüíèêà îäíèì ãîðèçîíòàëüíûì èëè âåðòèêàëüíûì ðàçðåçîì.
Ïîëó÷åííûå ïðÿìîóãîëüíèêè äîëæíû èìåòü ïîëîæèòåëüíûå öåëî÷èñëåííûå ðàçìåðû.

Ðèñ. 1: Âîçìîæíûå ðàçðåçû ïðÿìîóãîëüíèêà ðàçìåðîì 4× 3.

Ïîñëå êàæäîãî ðàçðåçà ïðÿìîóãîëüíèê ñ ìåíüøåé ïëîùàäüþ óáèðàåòñÿ, à îñòàâøèéñÿ
ïåðåäàåòñÿ äðóãîìó èãðîêó. Åñëè ïðÿìîóãîëüíèê ðàçäåëåí íà äâå ðàâíûå ÷àñòè, òî óáèðàåòñÿ
îäíà èç íèõ. Èãðîê, êîòîðûé ïîëó÷àåò ïðÿìîóãîëüíèê ðàçìåðîì 1× 1, ïðîèãðûâàåò, òàê êàê
íå ìîæåò ñäåëàòü ñëåäóþùèé õîä.

Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áû èãðàëà â èãðó ñ ïðÿìîóãîëüíèêàìè è
âûèãðûâàëà. Íà÷àëüíûå ðàçìåðû ïðÿìîóãîëüíèêà � öåëûå ÷èñëà îò 1 äî 100 000 000. Êàê
ìèíèìóì îäèí èç ðàçìåðîâ áîëüøå 1. Ê òîìó æå, â 50% òåñòîâ ðàçìåðû ïðÿìîóãîëüíèêà íå
áóäóò ïðåâûøàòü 25.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à. Ïåðåä ïåðâûì õîäîì è ïîñëå êàæäîãî õîäà ñîïåðíèêà âàøåé

ïðîãðàììå íà ñòàíäàðòíûé ââîä áóäåò ïîäàâàòüñÿ äâà ÷èñëà � òåêóùèå ðàçìåðû ïðÿìîóãîëü-
íèêà. Êîãäà èãðà áóäåò çàêîí÷åíà íà âõîä âàøåé ïðîãðàììå áóäåò ïåðåäàíî äâà ÷èñëà -1.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â îòâåò íà ðàçìåðû äîñêè âû äîëæíà âûâåñòè ñâîé õîä. Îïèñàíèå õîäà ñîñòîèò èç ñèì-

âîëà ¾H¿ èëè ¾V¿ (áåç êàâû÷åê) è íîìåðà ãîðèçîíàòëüíîãî èëè âåðòèêàëüíîãî ðàçðåçà ñîîò-
âåòñòâåííî.

Ïîñëå êàæäîãî õîäà âàøà ïðîãðàììà äîëæíà äåëàòü îïåðàöèþ flush äëÿ î÷èñòêè
áóôåðà. Äëÿ î÷èñòêè áóôåðà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü êîìàíäó flush(output) â Pascal,
fflush(stdout) â C, cout.flush() â C++.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4 3

3 2

2 1

-1 -1

V 1

H 1

V 1
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Çàäà÷à F. Ðåêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Â îäíîì óãîëêå çåìíîãî øàðà ðàñêèíóëàñü æèâîïèñíàÿ ñòðàíà, ïîêðûòàÿ ëåñàìè è ðå-
êàìè. Ìàëåíüêèå ðå÷óøêè ñëèâàþòñÿ â áîëüøèå, òå � â åù¼ áîëüøèå, è â êîíöå êîíöîâ âñå
ðåêè ñëèâàþòñÿ â îäíó áîëüøóþ ðåêó, âïàäàþùóþ â ìîðå íåïîäàë¼êó îò ãîðîäêà.

À åù¼ â ýòîé ñòðàíå åñòü n ïîñåëåíèé ëåñîðóáîâ. Êàæäîå ïîñåëåíèå ðàñïîëîæåíî îêîëî
êàêîé-òî ðåêè. Ëåñîðóáû âàëÿò ëåñ, à çàòåì ñïëàâëÿþò åãî ïî âîäå äî ãîðîäêà. Â ãîðîäêå
íàõîäèòñÿ ëåñîïèëêà.

×òîáû ñîêðàòèòü ðàñõîäû íà òðàíñïîðòèðîâêó ëåñà ïî âîäå, ðåøåíî áûëî âûáðàòü k
ïîñåëåíèé ëåñîðóáîâ è ïîñòðîèòü äîïîëíèòåëüíûå ëåñîïèëêè ïðÿìî ó ýòèõ ïîñåëåíèé. Èç
îñòàëüíûõ ïîñåëåíèé ëåñ áóäåò ñïëàâëÿòüñÿ âíèç ïî òå÷åíèþ äî ïåðâîé æå ëåñîïèëêè, áóäü òî
ñòàðàÿ ëåñîïèëêà â ãîðîäêå èëè îäíà èç k íîâûõ. Ëåñ, îáðàáîòàííûé â ëåñîïèëêå, ñïëàâëÿòü
äàëüøå ïî âîäå íå òðåáóåòñÿ.

Íè îäíà ðåêà íå ðàçâåòâëÿåòñÿ, òàê ÷òî èç ëþáîãî ïîñåëåíèÿ ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííûé
ïóòü âíèç ïî òå÷åíèþ äî ãîðîäêà.

Äëÿ êàæäîãî ïîñåëåíèÿ ëåñîðóáîâ èçâåñòíî, ñêîëüêî äåðåâüåâ âàëÿò æèòåëè ýòîãî ïîñå-
ëåíèÿ çà ãîä. Òðåáóåòñÿ ïîñòàâèòü íîâûå ëåñîïèëêè òàê, ÷òîáû åæåãîäíûå ðàñõîäû íà ñïëàâ
ëåñà îêàçàëèñü êàê ìîæíî ìåíüøå. Èçâåñòíî, ÷òî òðàíñïîðòèðîâêà îäíîãî äåðåâà íà îäèí
êèëîìåòð ïî ëþáîìó îòðåçêó ðå÷íîé ñåòè îáõîäèòñÿ â îäíó ìîíåòó. Íàïèøèòå ïðîãðàììó,
êîòîðàÿ ïî çàäàííîìó îïèñàíèþ ðå÷íîé ñåòè, à òàêæå ÷èñëó k âû÷èñëÿåò, êàêîâû áóäóò
ìèíèìàëüíûå åæåãîäíûå ðàñõîäû íà ñïëàâ ëåñà â ìîíåòàõ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà ñîäåðæèòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà n è k�êîëè÷åñòâî ïîñåëåíèé ëåñî-

ðóáîâ è êîëè÷åñòâî íîâûõ ëåñîïèëîê, êîòîðûå ìîæíî ïîñòðîèòü (2 6 n 6 100, 1 6 k 6 50,
k 6 n). Ñëåäóþùèå n ñòðîê îïèñûâàþò äåðåâíè; i-ÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñ-
ëà wi, vi è di �êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ, åæåãîäíî ñðóáàåìûõ æèòåëÿìè i-ãî ïîñåëåíèÿ, íîìåð
áëèæàéøåãî íàñåë¼ííîãî ïóíêòà âíèç ïî òå÷åíèþ è ðàññòîÿíèå äî íåãî (0 6 wi 6 10 000,
0 6 vi 6 n, 1 6 di 6 10 000). Ïîñåëåíèÿ ïðîíóìåðîâàíû öåëûìè ÷èñëàìè, íà÷èíàÿ ñ åäèíè-
öû, â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû âî âõîäíûõ äàííûõ; ãîðîäîê îáîçíà÷àåòñÿ ÷èñëîì
0.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî äî ïîñòðîéêè äîïîëíèòåëüíûõ ëåñîïèëîê åæåãîäíûå ðàñõîäû íà ñïëàâ
ñîñòàâëÿëè íå áîëåå 2 000 000 000 ìîíåò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíûå åæåãîäíûå ðàñõîäû íà ñïëàâ ëåñà

â ìîíåòàõ.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4 2

1 0 1

1 1 10

10 2 5

1 2 3

4
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Íà êàðòèíêå èçîáðàæåíà ðå÷íàÿ ñåòü èç ïðèìåðà. ×èñëà âíóòðè êðóãîâ � íîìåðà ïîñå-
ëåíèé. ×èñëà ïîä êðóãàìè� êîëè÷åñòâà äåðåâüåâ, åæåãîäíî ñðóáàåìûõ â ïîñåëåíèÿõ. ×èñëà
íàä ñòðåëêàìè� äëèíû ðåê.

Îïòèìàëüíîå ðåøåíèå � ïîñòðîèòü äîïîëíèòåëüíûå ëåñîïèëêè â ïîñåëåíèÿõ ëåñîðóáîâ 2
è 3.

Ñèñòåìà îöåíêè
Â ïîëîâèíå òåñòîâ n 6 20.

Ñòðàíèöà 9 èç 9


