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Äîìàøíåå çàäàíèå #29, Ãàóññ è åãî äðóçüÿ

ÑÏá, Àêàäåìè÷åñêèé Óíèâåðñèòåò, 23 ìàÿ 2016

Ïðèìåð ðàáîòû ñ ôàéëàìè.

Åñëè âû íå óìååòå ÷èòàòü/âûâîäèòü äàííûå, èëè îòêðûâàòü ôàéëû, âîñïîëüçóéòåñü ïðèìå-
ðàìè. http://acm.math.spbu.ru/~sk1/algo/sum/

Ïðèìåð ðàáîòû ñ ôàéëàìè.

Â íåêîòîðûõ çàäà÷àõ áîëüøîé ââîä è âûâîä. Ïðî ââîä-âûâîä â C++:
http://acm.math.spbu.ru/~sk1/algo/input-output/cpp_common.html

Èìååò ñìûñë ïîëüçîâàòüñÿ ñóïåð áûñòðûì ââîäîì-âûâîäîì. Äâå âåðñèè:
http://acm.math.spbu.ru/~sk1/algo/input-output/io_export.cpp.html

http://acm.math.spbu.ru/~sk1/algo/input-output/fread_write_export.cpp.html

Âûäåëåíèå ïàìÿòè.

Â íåêîòîðûõ çàäà÷àõ íóæåí STL, êîòîðûé àêòèâíî èñïîëüçóåò äèíàìè÷åñêóþ ïàìÿòü (set-û,
map-û) ïåðåîïðåäåëåíèå ñòàíäàðòíîãî àëëîêàòîðà óñêîðèò âàøó ïðîãðàììó:
http://acm.math.spbu.ru/~sk1/algo/memory.cpp.html
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Äîìàøíåå çàäàíèå #29, Ãàóññ è åãî äðóçüÿ

ÑÏá, Àêàäåìè÷åñêèé Óíèâåðñèòåò, 23 ìàÿ 2016

Îáÿçàòåëüíûå çàäà÷è

Çàäà÷à 29A. Îïðåäåëèòåëü [0.2 sec, 256 mb]

Äàíà ìàòðèöà n× n. Íàéòè îïðåäåëèòåëü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ìóëüòèòåñò � îò 1 äî 100 òåñòîâ. Êàæäûé òåñò èìååò ñëåäóþùèé âèä.
n (1 6 n 6 5).
n ñòðîê ïî n öåëûõ ÷èñåë îò 0 äî 2.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî òåñòà îäíî öåëîå ÷èñëî � îïðåäåëèòåëü.

Ïðèìåðû

det.in det.out

2

2 1

1 2

3

1 0 1

0 1 0

1 0 1

3

0

Çàìå÷àíèå

Ãàóññ ñ âû÷èñëåíèÿìè â òèïå double îòëè÷íî ïðîõîäèò âñå òåñòû.
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Äîìàøíåå çàäàíèå #29, Ãàóññ è åãî äðóçüÿ

ÑÏá, Àêàäåìè÷åñêèé Óíèâåðñèòåò, 23 ìàÿ 2016

Çàäà÷à 29B. Ëèíåéíûå óðàâíåíèÿ [0.2 sec, 256 mb]

Ñèñòåìà ëèíåéíûõ óðàâíåíèé, êàê âñåì èçâåñòíî, åñòü ìíîæåñòâî óðàâíåíèé

a11x1 + . . .+ a1nxn = b1

. . .

an1x1 + . . .+ annxn = bn

Âàøà çàäà÷à � ðåøèòü å¼.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 20). Â ñëåäóþùèõ n
ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî n + 1 öåëûõ ÷èñåë: ai1, . . . , ain, bi. Âñå ýòè ÷èñëà íå ïðåâûøàþò 100 ïî
àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî èç ñëåäóþùèõ ñîîáùåíèé:

• impossible � ðåøåíèé íåò

• infinity � áåñêîíå÷íî ìíîãî ðåøåíèé

• single � åäèíñòâåííîå ðåøåíèå. Â ýòîì ñëó÷àå âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü n ÷è-
ñåë x1, . . . , xn, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè. Ðåøåíèå äîëæíî áûòü âûâåäåíî ðîâíî ñ òðåìÿ
çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåðû

linear.in linear.out

2

1 1 1

2 2 2

infinity

2

1 2 0

1 2 1

impossible

2

1 2 1

2 1 0

single

-0.333 0.667

Ïîäñêàçêà ïî ðåøåíèþ

Åñëè ó âàñ WA 34, ýòî ïðîáëåìû ñ òî÷íîñòüþ.

Ñòðàíèöà 4 èç 13



Äîìàøíåå çàäàíèå #29, Ãàóññ è åãî äðóçüÿ

ÑÏá, Àêàäåìè÷åñêèé Óíèâåðñèòåò, 23 ìàÿ 2016

Çàäà÷à 29C. Ãîëîâîëîìêà [0.2 sec, 256 mb]

Âàñÿ î÷åíü ëþáèò èãðàòü â êâåñòû. Îí ëþáèò êëèêàòü òóò è òàì ìûøêîé è íàñëàæäàåòñÿ
øóòêàìè, êîòîðûõ ìíîãî â êâåñòàõ. Íî òàì åñòü åùå è ìíîãî ðàçíûõ ãîëîâîëîìîê, è Âàñÿ
ïðîâîäèò ìíîãî âðåìåíè, ðåøàÿ èõ. Íî îäíàæäû îí ñòîëêíóëñÿ ñ ãîëîâîëîìêîé êîòîðóþ
íèêàê íå ìîã ðåøèòü. Ê ñ÷àñòüþ, Âàñÿ îòëè÷íûé ïðîãðàììèñò, è îí ñìîã íàïèñàòü ïðîãðàììó,
êîòîðàÿ ðåøèëà ãîëîâîëîìêó è ïîìîãëà åìó çàêîí÷èòü êâåñò.

Âàñèíà ãîëâîëîìêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàòðèöó 3× 3, êàæäàÿ êëåòêà êîòîðîé îêðàøåíà
â ÷åðíûé èëè áåëûé öâåò. Åñëè êëèêíóòü íà êëåòêó, òî îíà è åå ñîñåäè ìåíÿþò ñâîé öâåò íà
ïðîòèâîïîëîæíûé. Öåëü � ñäåëàòü âñå êëåòêè îäíîãî öâåòà.

Âàøà çàäà÷à ÷óòü áîëåå ñëîæíàÿ. Ïóñòü åñòü N êëåòîê, çàíóìåðîâàííûõ îò 1 äî N .
Êàæäàÿ êëåòêà èìååò ìíîæåñòâî êëåòîê, ñâÿçàííûõ ñ íåé. Êîãäà èãðîê êëèêàåò íà êëåò-
êó, âñå êëåòêè èç ìíîæåñòâà, ñâÿçàííîãî ñ íåé, ìåíÿþò ñâîé öâåò. Ïî äàííûì ñâÿçàííûì
ìíîæåñòâàì è íà÷àëüíîé ðàñêðàñêå âûâåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êëåòîê, íà êîòîðûå íóæíî
êëèêàòü, ÷òîáû âñå êëåòêè ïðèîáðåëè îäèí öâåò. Åñëè åñòü íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ðåøåíèé,
âûâåäèòå ëþáîå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 200). Â i + 1-é ñòðîêå
(1 6 i 6 N) íàõîäèòñÿ îïèñàíèå ìíîæåñòâà, ñâÿçàííîãî ñ i-é êëåòêîé. Êàæäîå îïèñàíèå
íà÷èíàåòñÿ ñ öåëîãî ÷èñëà k � êîëè÷åñòâî êëåòîê â ìíîæåñòâå, à çàòåì èäóò k ðàçëè÷íûõ
öåëûõ ÷èñåë (íîìåðà êëåòîê). Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ñîäåðæèò N íóëåé è åäèíèö � íà÷àëüíàÿ
ðàñêðàñêà êëåòîê.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè íåâîçìîæíî îêðàñèòü âñå êëåòêè â îäèí öâåò, âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî −1.
Èíà÷å âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî L� êîëè÷åñòâî êëèêîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðåøåíèÿ ãîëîâîëîìêè,
à çàòåì L ÷èñåë � íîìåðà êëåòîê, íà êîòîðûå íåîáõîäèìî êëèêàòü.

Ïðèìåð

puzzle.in puzzle.out

9

3 1 2 4

4 1 2 3 5

3 2 3 6

4 1 4 5 7

5 2 4 5 6 8

4 3 5 6 9

3 4 7 8

4 5 7 8 9

3 6 8 9

1 0 1 0 1 0 1 0 1

9

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ïîäñêàçêà ïî ðåøåíèþ

Ãàóññ ïî ìîäóëþ 2.
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Äîìàøíåå çàäàíèå #29, Ãàóññ è åãî äðóçüÿ

ÑÏá, Àêàäåìè÷åñêèé Óíèâåðñèòåò, 23 ìàÿ 2016

Çàäà÷à 29D. Îáðàòíàÿ ìàòðèöà [0.3 sec, 256 mb]

Äàíà ìàòðèöà A ðàçìåðà n× n, ñîñòîÿùàÿ èç íóëåé è åäèíèö. Íàéòè ìàòðèöó B ðàçìåðà
n× n, ñîñòîÿùóþ èç íóëåé è åäèíèö: A ·B = E mod 2, ãäå E � åäèíè÷íàÿ ìàòðèöà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî n (1 6 n 6 1000).
Ñëåäóþùèå n ñòðîêà ñîäåðæàò ïî n íóëåé è åäèíèö � îïèñàíèå ìàòðèöû A.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå YES, åñëè B ñóùåñòâóåò, è NO èíà÷å. Åñëè B ñóùåñòâóåò, íà
ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ âûâåäèòå ìàòðèöó B. Åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåðû

invmat.in invmat.out

2

01

11

YES

11

10

2

00

10

NO

Ïîäñêàçêà ïî ðåøåíèþ

bitset!
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Äîìàøíåå çàäàíèå #29, Ãàóññ è åãî äðóçüÿ

ÑÏá, Àêàäåìè÷åñêèé Óíèâåðñèòåò, 23 ìàÿ 2016

Çàäà÷à 29E. Íèêèôîð [0.3 sec, 256 mb]

Íèêèôîð ðåøèë ïîäàðèòü äåêàíó ôàêóëüòåòà ëèíåéíî íåçàâèñèìóþ ñèñòåìó âåêòîðîâ.
Ìàãàçèí ïðîäàåò m n-ìåðíûõ âåêòîðîâ, 3 6 n 6 m 6 2000; n 6 50. Äëÿ êàæäîãî âåêòîðà
èçâåñòíà åãî öåíà ci, 0 < i 6 m. Íèêèôîð õî÷åò êóïèòü n ëèíåéíî íåçàâèñèìûõ âåêòîðîâ çà
ìèíèìàëüíóþ ñóììó äåíåã. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò îïðåäåëÿòü, êàêèå âåêòîðû
Íèêèôîð äîëæåí êóïèòü èëè ñîîáùèòü, ÷òî ýòî íåâîçìîæíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëà m è n ÷åðåç ïðîáåë. Ñëåäóþùèå m ñòðîê
ñîäåðæàò âåêòîðû íà ïðîäàæó. Âñå êîîðäèíàòû ÿâëÿþòñÿ öåëûìè ÷èñëàìè è íå ïðåâîñõîäÿò
ïî ìîäóëþ 2000. Ñëåäóþùèåm ñòðîê ñîäåðæàò öåíû ci. Öåíû � ïîëîæèòåëüíûå öåëûå ÷èñëà,
íå ïðåâûøàþùèå 15000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äåíåã, êî-
òîðûå Íèêèôîð äîëæåí çàïëàòèòü èëè ÷èñëî 0, åñëè òðåáîâàíèÿ Íèêèôîðà íå ìîãóò áûòü
óäîâëåòâîðåíû. Åñëè âîçìîæíî ñäåëàòü ïîêóïêó, òî íà ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ âûâåäèòå íîìå-
ðà âåêòîðîâ, êîòîðûå Íèêèôîð äîëæåí êóïèòü. Åñëè âàðèàíòîâ îòâåòà íåñêîëüêî, âûâåäèòå
ìèíèìàëüíûé â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû

nikifor.in nikifor.out

5 3

1 0 0

0 1 0

0 0 1

0 0 2

0 0 3

10

20

30

10

10

40

1

2

4

Ïîäñêàçêà ïî ðåøåíèþ

sort!
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Äîìàøíåå çàäàíèå #29, Ãàóññ è åãî äðóçüÿ

ÑÏá, Àêàäåìè÷åñêèé Óíèâåðñèòåò, 23 ìàÿ 2016

Çàäà÷à 29F. Ðàçëîæåíèå ÷èñëà [0.2 sec, 256 mb]

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî äàííîìó íàòóðàëüíîìó ÷èñëó n âûâîäèò âñå åãî ïðîñòûå
íàòóðàëüíûå äåëèòåëè ñ ó÷åòîì êðàòíîñòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n < 231).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè âñå ïðîñòûå íàòóðàëüíûå äåëèòåëè ÷èñëà n ñ ó÷åòîì êðàò-
íîñòè â ïîðÿäêå íåóáûâàíèÿ.

Ïðèìåðû

prime.in prime.out

6 2 3
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Äîìàøíåå çàäàíèå #29, Ãàóññ è åãî äðóçüÿ

ÑÏá, Àêàäåìè÷åñêèé Óíèâåðñèòåò, 23 ìàÿ 2016

Áîíóñ

Çàäà÷à 29G. Âñåîáùàÿ ôàêòîðèçàöèÿ [0.7 sec, 256 mb]

Âàì òðåáóåòñÿ íàéòè òàêèå íàòóðàëüíûå ÷èñëà x è y, áîëüøèå 1, ÷òî:

N = x · y

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî åäèíñòâåííîå ÷èñëî N (2 6 N 6 9 · 1018)

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå äâà ÷èñëà x è y, ëèáî IMPOSSIBLE, åñëè òàêèõ ÷èñåë íå ñóùå-
ñòâóåò.

Ïðèìåðû

pollard.in pollard.out

6 3 2

7 IMPOSSIBLE

Ïîäñêàçêà ïî ðåøåíèþ

• f(x) = x2 + 1

• Äëÿ ìàëåíüêèõ ÷èñåë ëó÷øå áåç Ïîëëàðäà, à çà
√
n

logn

• Ìîæíî ñäàòü áåç Ìèëëåðà-Ðàáèíà (ïðîâåðêè íà ïðîñòîòó).
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Äîìàøíåå çàäàíèå #29, Ãàóññ è åãî äðóçüÿ

ÑÏá, Àêàäåìè÷åñêèé Óíèâåðñèòåò, 23 ìàÿ 2016

Çàäà÷à 29H. Ðàçëîæåíèå ìàòðèöû [1.2 sec, 256 mb]

Äàíà ìàòðèöà ðàçìåðà n × m, â êîòîðîé åñòü õîòÿ áû îäèí íåíóëåâîé ýëåìåíò. Íåîáõî-
äèìî ðàçëîæèòü å¼ â ïðîèçâåäåíèå äâóõ ìàòðèö ðàçìåðà n × k è k ×m, òàê, ÷òîáû k áûëî
ìèíèìàëüíî. Âñå îïåðàöèè ïðîèçâîäÿòñÿ ïî ïðîñòîìó ìîäóëþ p.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû òðè ÷èñëà � n, m è p (1 6 n 6 300, 1 6 m 6 300,
1 6 p 6 106, p � ïðîñòîå). Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíû ïî m ÷èñåë îò 0 äî p − 1 �
ýëåìåíòû ìàòðèöû. Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå öåëûå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâóþ ñòðîêó âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � k. Äàëåå â n ñòðîêàõ âûâåäèòå ïî k ÷èñåë îò
0 äî p− 1 � ýëåìåíòû ïåðâîãî ñîìíîæèòåëÿ. Â ñëåäóþùèõ k ñòðîêàõ âûâåäèòå ïî m ÷èñåë
îò 0 äî p− 1 � ýëåìåíòû âòîðîãî ñîìíîæèòåëÿ. Ïðîáåëû ìîæíî ðàññòàâëÿòü ïðîèçâîëüíûì
îáðàçîì.

Ïðèìåð

decomposition.in decomposition.out

3 4 239

1 2 3 4

10 8 5 20

43 38 29 92

2

1 2

10 8

43 38

1 0 198 160

0 1 22 161
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Çàäà÷à 29I. Èãðîâîé àâòîìàò [0.2 sec, 256 mb]

Ñîçäàòåëè èãðîâûõ àâòîìàòîâ âûïóñòèëè íà ðûíîê ìàòåìàòè÷åñêóþ èãðó. Èãðà ñîñòîèò â
ñëåäóþùåì: â êàæäîì àâòîìàòå ñîçäàòåëÿìè çàäàíà óíèêàëüíàÿ êîìáèíàöèÿ èç M +1 ÷èñëà
â P -è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Êàæäîå ÷èñëî ñîñòîèò èç N ðàçðÿäîâ. Ïåðâûå M ÷èñåë âî
âðåìÿ èãðû íå ìåíÿþò ñâîåãî çíà÷åíèÿ, îáîçíà÷èì èõ a1, a2, . . ., aM . Âî âðåìÿ èãðû àâòîìàò
íåñêîëüêî ðàç ñëó÷àéíûì îáðàçîì âûáèðàåò èç ïåðâûõ M ÷èñåë îäíî ÷èñëî è ïîðàçðÿäíî
ïðèáàâëÿåò åãî ê M + 1-ìó ÷èñëó (áóäåì íàçûâàòü M + 1-å ÷èñëî ñ÷åò÷èêîì) ïî ìîäóëþ
P , òåì ñàìûì, èçìåíÿÿ åãî (ò. å. ñ÷åò÷èê ïîðàçðÿäíî íàêàïëèâàåò ñóììó âñåõ ñëîæåíèé ïî
ìîäóëþ P ). Èãðîê ïîëó÷àåò âûèãðûø, åñëè â ðåçóëüòàòå èãðû ñ÷åò÷èê îáíóëèòñÿ.

Ïîðàçðÿäíîå ñëîæåíèå ïî ìîäóëþ P âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: åñëè â êàêîì-ëèáî
ðàçðÿäå ÷èñëà ïîëó÷åíî çíà÷åíèå, áîëüøåå P − 1, òî îíî óìåíüøàåòñÿ íà P , íàïðèìåð, ïðè
P = 5 è N = 3 ðåçóëüòàò ñëîæåíèÿ ÷èñåë 123 è 144 ðàâåí 212.

Âàì ïðèñëàëè íà èíñïåêöèþ íåñêîëüêî òàêèõ àâòîìàòîâ, óäîñòîâåðüòåñü â òîì, ÷òî âû-
èãðûø ïðèíöèïèàëüíî âîçìîæåí.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî àâòîìàòîâ, ïðèñëàííûõ
íà èíñïåêöèþ. Â ñëåäóþùèõ ñòðîêàõ îïèñûâàþòñÿ ñàìè èãðîâûå àâòîìàòû. Êàæäûé àâòî-
ìàò îïèñûâàåòñÿ îòäåëüíî â ñëåäóþùåì ôîðìàòå. Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëà P , N , M
(1 6 N,M 6 100, 2 6 P 6 255). Ñëåäóþùèå M + 1 ñòðîê ñîäåðæàò ïî N ÷èñåë â P�è÷íîé
ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, êàæäîå èç êîòîðûõ� çíà÷åíèå îäíîãî ðàçðÿäà P�è÷íîãî ÷èñëà èç óíè-
êàëüíîé êîìáèíàöèè ÷èñåë îïèñûâàåìîãî àâòîìàòà. Çíà÷åíèÿ ðàçðÿäîâ P�è÷íîãî ÷èñëà çà-
äàþòñÿ êàê ÷èñëà â äåñÿòè÷íîé çàïèñè ÷åðåç ïðîáåë. Ñóììàðíûé ðàçìåð âõîäíîãî ôàéëà íå
ïðåâîñõîäèò 40 000 áàéò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Îòâåò ïî êàæäîìó àâòîìàòó äîëæåí ñîäåðæàòüñÿ â îòäåëüíîé ñòðîêå. Îòâåò � ýòî ÷èñëî
0, åñëè èãðîêó âîîáùå íå óäàñòñÿ âûèãðàòü. Åñëè æå âûèãðûø âîçìîæåí, òî îòâåò � ýòî
÷èñëî 1 è äàëåå �M ÷èñåë ÷åðåç ïðîáåë â ýòîé æå ñòðîêå ôàéëà: k1, k2, . . ., kM , ãäå çíà÷åíèå
ki (ki 6 P ) óêàçûâàåò, ñêîëüêî ðàç íóæíî ïðèáàâèòü ê ñ÷åò÷èêó ÷èñëî ai, ÷òîáû â ðåçóëüòàòå
âñåõ ñëîæåíèé ñ÷åò÷èê îáíóëèëñÿ. Åñëè ðåøåíèå íå åäèíñòâåííî, òî âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.

Ïðèìåð
arcade.in arcade.out

3

4 2 2

2 2

2 2

3 3

3 2 4

1 0

2 0

0 0

0 1

2 1

14 2 2

12 12

10 10

3 3

0

1 1 0 0 2

0

Ïîäñêàçêà ïî ðåøåíèþ

Ãàóññ ïî íåïðîñòîìó ìîäóëþ.
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Äîìàøíåå çàäàíèå #29, Ãàóññ è åãî äðóçüÿ
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Çàäà÷à 29J. Âåêòîðû [0.2 sec, 256 mb]

Çàäàíî m âåêòîðîâ èç íóëåé è åäèíèö, äëèíà êàæäîãî âåêòîðà ðàâíà n. Ñëîæåíèå âåêòî-
ðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîêîìïîíåíòíî ïî ìîäóëþ 2.

Òðåáóåòñÿ äëÿ êàæäîãî âåêòîðà îïðåäåëèòü, ìîæíî ëè åãî ïîëó÷èòü, ñëîæèâ íåêîòîðîå
ïîäìíîæåñòâî ïðåäûäóùèõ, à äëÿ ïîñëåäíåãî âåêòîðà îïðåäåëèòü, êàêèå âåêòîðà ñëåäóåò
ñëîæèòü, ÷òîáû åãî ïîëó÷èòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: n è m � äëèíà âåêòîðîâ è
êîëè÷åñòâî âåêòîðîâ (1 6 n,m 6 2000). Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò ïî n öåëûõ ÷èñåë,
êàæäîå èç êîòîðûõ ðàâíî 0 èëè 1.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî âåêòîðà âûâåäèòå �Yes� èëè �No� íà îòäåëüíîé ñòðîêå. Åñëè îòâåò äëÿ ïî-
ñëåäíåãî âåêòîðà �Yes�, âûâåäèòå m − 1 ÷èñëî, êàæäîå èç êîòîðûõ äîëæíî áûòü ðàâíî 0
èëè 1. Âûâåäèòå 1 äëÿ òåõ âåêòîðîâ, êîòîðûå ñëåäóåò ñëîæèòü, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïîñëåäíèé
âåêòîð.

Ïðèìåð

vectors.in vectors.out

4 6

0 0 0 0

1 0 0 1

1 0 1 0

0 0 1 1

0 1 0 0

0 1 1 1

Yes

No

No

Yes

No

Yes

0 1 1 0 1

Ïîäñêàçêà ïî ðåøåíèþ

bitset!
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Äîìàøíåå çàäàíèå #29, Ãàóññ è åãî äðóçüÿ

ÑÏá, Àêàäåìè÷åñêèé Óíèâåðñèòåò, 23 ìàÿ 2016

Çàäà÷à 29K. Øàëòàé-Áîëòàé [1.0 sec, 256 mb]

Âàðêaëocü. Õëèâêèå øîðüêè Ïûðÿëèñü ïî íàâå,

È õðþêîòàëè çåëþêè, Êàê ìþìçèêè â ìîâå.

Øàëòàé-Áîëòàé � ñóùåñòâî íåïðåäñêàçóåìîå. Òîëüêî îí ïîìîã Àëèñå ïîíÿòü ñòèõîòâîðå-
íèå ïðî Áàðìàãëîòà, êàê òóò æå óáåæàë ãîíÿòüñÿ çà çåëþêàìè. Ñ òåõ ïîð êàê Àëèñà âñòðå-
òèëàñü ñ íèì íà êëåòêå d6, îíà óñïåëà äîéòè äî âîñüìîé ãîðèçîíòàëè è ñòàòü êîðîëåâîé, à
Øàëòàÿ-Áîëòàÿ òàê íèêòî è íå âèäåë. Ñ ìîìåíòà èõ âñòðå÷è ïðîøëî óæå 100100

100
äíåé (à

ìîæåò, è ëåò � âðåìÿ â Çàçåðêàëüå èä¼ò î÷åíü áûñòðî). Îïðåäåëèòå âåðîÿòíîñòè íàõîæäå-
íèÿ Øàëòàÿ-Áîëòàÿ íà êëåòêàõ Çàçåðêàëüÿ. Èçâåñòíî, ÷òî Øàëòàé-Áîëòàé êàæäóþ ñåêóíäó
ïåðåáåãàë ñ òîé êëåòêè, ãäå îí íàõîäèëñÿ, íà îäíó èç ñîñåäíèõ (ñîñåäíèìè ñ÷èòàþòñÿ êëåò-
êè, èìåþùèå îáùóþ âåðøèíó). Âåðîÿòíîñòü ïåðåìåùåíèÿ Øàëòàÿ-Áîëòàÿ íà òó èëè èíóþ
êëåòêó ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà êîëè÷åñòâó çåëþêîâ íà íåé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âîñåìü ñòðîê, ïî âîñåìü öåëûõ ÷èñåë â êàæäîé, è
îïðåäåëÿþò êîëè÷åñòâî çåëþêîâ íà êëåòêàõ Çàçåðêàëüÿ. Ïåðâàÿ ñòðîêà îïèñûâàåò ïåðâóþ
ãîðèçîíòàëü (êëåòêè ñ a1 ïî h1), à ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà � ïîñëåäíþþ (êëåòêè ñ a8 ïî h8). Â
êàæäîé êëåòêå Çàçåðêàëüÿ íàõîäèòñÿ íå ìåíåå îäíîãî è íå áîëåå 1000 çåëþêîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå âîñåìü ñòðîê, ïî âîñåìü âåùåñòâåííûõ ÷èñåë â êàæäîé � âåðîÿòíîñòè íàõîæ-
äåíèÿ Øàëòàÿ-Áîëòàÿ íà êëåòêàõ Çàçåðêàëüÿ. Êëåòêè íóæíî îïèñûâàòü â òîì æå ïîðÿäêå,
â êîòîðîì îíè çàäàíû íà âõîäå. ×èñëà íóæíî âûâîäèòü ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 10−12.

Ïðèìåðû

humpty.in humpty.out

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

0.007 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.007

0.012 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.012

0.012 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.012

0.012 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.012

0.012 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.012

0.012 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.012

0.012 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.012

0.007 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.012 0.007

Ïîäñêàçêà ïî ðåøåíèþ

Ìåòîä èòåðàöèé?
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