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Задачи

Задача A. Стоимость проезда [0.3 sec, 256 mb]

Ñòðàíà ñîñòîèò èç 𝑛 ãîðîäîâ è 𝑚 äîðîã. Ãîðîäà ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò 1 äî 𝑛. Ãîðîä
ñ íîìåðîì 𝑠 ÿâëÿåòñÿ ñòîëèöåé. Âñå äîðîãè îäíîñòîðîííèå, ïðîõîä ïî êàæäîé äîðîãå ñòîèò
ðîâíî 1 çîëîòîé. Òðåáóåòñÿ íàéòè ìèíèìàëüíûå ñòîèìîñòè ïðîåçäà îò êàæäîãî ãîðîäà äî
ñòîëèöû.

Формат входных данных

Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà çàïèñàíû òðè öåëûõ ÷èñëà � 𝑛, 𝑠 è 𝑚 (êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ, íîìåð
ñòîëè÷íîãî ãîðîäà è êîëè÷åñòâî äîðîã).

Â ñëåäóþùèõ 𝑚 ñòðîêàõ çàïèñàíû ïàðû ÷èñåë. Ïàðà ÷èñåë (𝑎, 𝑏) îçíà÷àåò, ÷òî åñòü äîðîãà
èç ãîðîäà 𝑎 â ãîðîä 𝑏.

Îãðàíè÷åíèÿ: 1 6 𝑛 6 105, 0 6 𝑚 6 105.

Формат выходных данных

Âûâåäèòå 𝑛 ÷èñåë � ìèíèìàëüíûå ñòîèìîñòè ïðîåçäà îò ãîðîäîâ äî ñòîëèöû. Åñëè îò
êàêîãî-òî ãîðîäà íå ñóùåñòâóåò íè îäíîãî ïóòè äî ñòîëèöû, âûâåäèòå −1.

Пример

bfsrev.in bfsrev.out

3 2 2

1 2

2 3

1 0 -1
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Задача B. Сумма расстояний [0.3 sec, 256 mb]

Äàí ñâÿçíûé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè ñóììó ðàññòîÿíèé ìåæäó âñåìè
ïàðàìè âåðøèí.

Формат входных данных

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà 𝑛 è 𝑚�êîëè÷åñòâî
âåðøèí è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 6 𝑛 6 1000, 0 6 𝑚 6 10 000).

Ñëåäóþùèå 𝑚 ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð 𝑖 îïè-
ñûâàåòñÿ äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè 𝑏𝑖, 𝑒𝑖 �íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 6 𝑏𝑖, 𝑒𝑖 6 𝑛).

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ãðàô ñâÿçåí.

Формат выходных данных

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî � ñóììó ïî-
ïàðíûõ ðàññòîÿíèé ìåæäó âåðøèíàìè.

Пример

sumdist.in sumdist.out

5 5

1 2

2 3

3 4

5 3

1 5

16
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Задача C. Кратчайший путь двух коней [0.3 sec, 256 mb]

Ïåðåâåäèòå êàæäîãî èç äâóõ êîíåé èç îäíîé êëåòêè â äðóãóþ çà íàèìåíüøåå îáùåå ÷èñëî
õîäîâ. Äâà êîíÿ íå ìîãóò îäíîâðåìåííî íàõîäèòüñÿ â îäíîé êëåòêå.

Формат входных данных

Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíû êîîðäèíàòû ïåðâîãî è âòîðîãî êîíÿ, çàòåì êîîðäèíàòû êëå-
òîê, êóäà íóæíî èõ ïåðåìåñòèòü.

Формат выходных данных

Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü õîäîâ êîíåé â âèäå íåñêîëüêèõ ñòðîê.
Ïåðâûì ñèìâîëîì â ñòðîêå äîëæåí áûòü íîìåð êîíÿ (1 èëè 2), çàòåì, ÷åðåç ïðîáåë, êî-
îðäèíàòû êëåòêè, â êîòîðóþ îí ïåðåñòàâëÿåòñÿ. Íåîáõîäèìî âûâåñòè ëþáîå èç âîçìîæíûõ
îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé.

Пример

knight2.in knight2.out

a1

c2

c2

a1

1 b3

1 d4

2 a1

1 c2
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Задача D. Island. Островные государства [0.5 sec, 256 mb]

Ñóðîâûå ôåîäàëüíûå âðåìåíà ïåðåæèâàëà íåêîãäà âåëèêàÿ îñòðîâíàÿ ñòðàíà Áàéòëàí-
äèÿ. Çà ãëàâåíñòâî íàä âñåì îñòðîâîì áîðþòñÿ äâà ñàìûõ ñèëüíûõ áàðîíà. Òàêèì îáðàçîì,
êàæäûé ãîðîä ñòðàíû êîíòðîëèðóåòñÿ îäíèì èç ïðàâèòåëåé. Êàê âîäèòñÿ èçäðåâëå, íåêîòî-
ðûå èç ãîðîäîâ ñîåäèíåíû äâóñòîðîííèìè äîðîãàìè. Áàðîíû î÷åíü íå ëþáÿò äðóã äðóãà è
ñòàðàþòñÿ äåëàòü êàê ìîæíî áîëüøå ïàêîñòåé. Â ÷àñòíîñòè, òåïåðü äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîé-
òè ïî äîðîãå, ñîåäèíÿþùåé ãîðîäà ðàçëè÷íûõ ïðàâèòåëåé, íàäî çàïëàòèòü ïîøëèíó � îäèí
áàéòëàíäñêèé ðóáëü.

Ïðîãðàììèñò Âàñÿ æèâåò â ãîðîäå íîìåð 1. Ñ íàñòóïëåíèåì ëåòà îí ñîáèðàåòñÿ ñúåçäèòü
â ãîðîä 𝑁 íà Âñåáàéòëàíäñêîå ñáîðèùå ïðîãðàììèñòîâ. Ðàçóìååòñÿ, îí õî÷åò çàòðàòèòü ïðè
ýòîì êàê ìîæíî ìåíüøå äåíåã è ïîìî÷ü åìó çäåñü, êàê îáû÷íî, ïðåäëàãàåòñÿ Âàì.

Формат входных данных

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî äâà ÷èñëà 𝑁 è 𝑀 (1 6 𝑁,𝑀 6 100 000) �
êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ è êîëè÷åñòâî äîðîã ñîîòâåòñâåííî.

Â ñëåäóþùèé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ãîðîäàõ � 𝑁 ÷èñåë 1 èëè 2 � êàêîìó èç
áàðîíîâ ïðèíàäëåæèò ñîîòâåòñòâóþùèé ãîðîä.

Â ïîñëåäíèõ 𝑀 ñòðîêàõ çàïèñàíû ïàðû 1 6 𝑎, 𝑏 6 𝑁 , 𝑎 ̸= 𝑏. Êàæäàÿ ïàðà îçíà÷àåò
íàëè÷èå äîðîãè èç ãîðîäà 𝑎 â ãîðîä 𝑏. Ïî äîðîãàì Áàéòëàíäèè ìîæíî äâèãàòüñÿ â ëþáîì
íàïðàâëåíèè.

Формат выходных данных

Åñëè èñêîìîãî ïóòè íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ñëîâî impossible. Â ïðîòèâ-
íîì ñëó÷àå â ïåðâîé ñòðîêå íàïèøèòå ìèíèìàëüíóþ ñòîèìîñòü è êîëè÷åñòâî ïîñåùåííûõ
ãîðîäîâ, à âî âòîðóþ âûâåäèòå ýòè ãîðîäà â ïîðÿäêå ïîñåùåíèÿ. Åñëè ìèíèìàëüíûõ ïóòåé
íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé.

Пример

island.in island.out

7 8

1 1 1 1 2 2 1

1 2

2 5

2 3

5 4

4 3

4 7

1 6

6 7

0 5

1 2 3 4 7

5 5

1 2 1 1 2

1 2

2 3

3 5

1 4

4 5

1 3

1 4 5
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Задача E. Диаметр графа [0.3 sec, 256 mb]

Äàí ñâÿçíûé âçâåøåííûé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô.
Ðàññìîòðèì ïàðó âåðøèí, ðàññòîÿíèå ìåæäó êîòîðûìè ìàêñèìàëüíî ñðåäè âñåõ ïàð âåð-

øèí. Ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè íàçûâàåòñÿ диаметром графа. Эксцентриситетом вершины v
íàçûâàåòñÿ ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò âåðøèíû v äî äðóãèõ âåðøèí ãðàôà. Радиусом графа

íàçûâàåòñÿ íàèìåíüøèé èç ýêñöåíòðèñèòåòîâ âåðøèí. Íàéäèòå äèàìåòð è ðàäèóñ ãðàôà.

Формат входных данных

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà åäèíñòâåííîå ÷èñëî: 𝑁 (1 6 𝑁 6 100) � êîëè÷åñòâî
âåðøèí ãðàôà. Â ñëåäóþùèõ 𝑁 ñòðîêàõ ïî 𝑁 ÷èñåë � ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà, ãäå -1
îçíà÷àåò îòñóòñòâèå ðåáðà ìåæäó âåðøèíàìè, à ëþáîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî � ïðèñóòñòâèå
ðåáðà äàííîãî âåñà. Íà ãëàâíîé äèàãîíàëè ìàòðèöû âñåãäà íóëè; âåñà ð¼áåð íå ïðåâûøàþò
1000.

Формат выходных данных

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå äâà ÷èñëà � äèàìåòð è ðàäèóñ ãðàôà.

Пример

diameter.in diameter.out

4

0 -1 1 2

-1 0 -1 5

1 -1 0 4

2 5 4 0

8

5
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Задача F. Расстояние между вершинами [1 sec, 256 mb]

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô. Íàéòè âåñ ìèíèìàëüíîãî ïóòè ìåæäó äâóìÿ
âåðøèíàìè.

Формат входных данных

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíûå ÷èñëà 𝑁 , 𝑀 , âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåð-
æèò íàòóðàëüíûå ÷èñëà 𝑆 è 𝐹 (𝑁 6 5 000, 𝑀 6 100 000, 1 6 𝑆, 𝐹 6 𝑁 , 𝑆 ̸= 𝐹 ) � êîëè÷åñòâî
âåðøèí è ðåáåð ãðàôà à òàêæå íîìåðà âåðøèí, äëèíó ïóòè ìåæäó êîòîðûìè òðåáóåòñÿ íàéòè.

Ñëåäóþùèå 𝑀 ñòðîê ïî òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà 𝑏𝑖, 𝑒𝑖 è 𝑤𝑖 � íîìåðà êîíöîâ 𝑖-îãî ðåáðà è
åãî âåñ ñîîòâåòñòâåííî (1 6 𝑏𝑖, 𝑒𝑖 6 𝑛, 0 6 𝑤𝑖 6 100 000).

Формат выходных данных

Ïåðâàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî � âåñ ìèíèìàëüíîãî ïóòè ìåæ-
äó âåðøèíàìè 𝑆 è 𝐹 . Âî âòîðîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë âûâåäèòå âåðøèíû íà êðàò÷àéøåì ïóòè
èç 𝑆 â 𝐹 â ïîðÿäêå îáõîäà.

Åñëè ïóòü èç 𝑆 â 𝐹 íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå −1.

Пример

distance.in distance.out

4 4

1 3

1 2 1

3 4 5

3 2 2

4 1 4

3

1 2 3
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Задача G. Расстояние между вершинами [1 sec, 256 mb]

Коль Дейкстрý писать без кучи,

То тайм-лимит ты получишь...

А в совсем крутой задаче

Юзай кучу Фибоначчи!

Спектакль преподавателей

ЛКШ.июль–2007

Äàí âçâåøåííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè âåñ ìèíèìàëüíîãî ïóòè ìåæäó äâóìÿ âåðøèíàìè.

Формат входных данных

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà 𝑛 è 𝑚 � êîëè÷åñòâî
âåðøèí è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî. Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíûå
÷èñëà 𝑠 è 𝑡 � íîìåðà âåðøèí, äëèíó ïóòè ìåæäó êîòîðûìè òðåáóåòñÿ íàéòè (1 6 𝑠, 𝑡 6 𝑛,
𝑠 ̸= 𝑡).

Ñëåäóþùèå 𝑚 ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð 𝑖 îïè-
ñûâàåòñÿ òðåìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè 𝑏𝑖, 𝑒𝑖 è 𝑤𝑖 � íîìåðà êîíöîâ ðåáðà è åãî âåñ ñîîòâåò-
ñòâåííî (1 6 𝑏𝑖, 𝑒𝑖 6 𝑛, 0 6 𝑤𝑖 6 100).

𝑛 6 100 000, 𝑚 6 200 000.

Формат выходных данных

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî � âåñ ìèíè-
ìàëüíîãî ïóòè ìåæäó âåðøèíàìè 𝑠 è 𝑡.

Åñëè ïóòü èç 𝑠 â 𝑡 íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå -1.

Пример

distance.in distance.out

4 4

1 3

1 2 1

3 4 5

3 2 2

4 1 4

3
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Задача H. Path. Кратчайший путь [1 sec, 256 mb]

Äàí âçâåøåííûé îðèåíòèðîâàííûé ãðàô è âåðøèíà 𝑠 â íåì. Òðåáóåòñÿ äëÿ êàæäîé âåð-
øèíû 𝑢 íàéòè äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè èç 𝑠 â 𝑢.

Формат входных данных

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò 𝑛, 𝑚 è 𝑠 � êîëè÷åñòâî âåðøèí, ðåáåð è íîìåð
âûäåëåííîé âåðøèíû ñîîòâåòñòâåííî (2 6 𝑛 6 2 000, 1 6 𝑚 6 6 000).

Ñëåäóþùèå 𝑚 ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð. Êàæäîå ðåáðî çàäàåòñÿ ñòàðòîâîé âåðøè-
íîé, êîíå÷íîé âåðøèíîé è âåñîì ðåáðà. Âåñ êàæäîãî ðåáðà � öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå
1015 ïî ìîäóëþ. Â ãðàôå ìîãóò áûòü êðàòíûå ðåáðà è ïåòëè.

Формат выходных данных

Âûâåäèòå 𝑛 ñòðîê � äëÿ êàæäîé âåðøèíû 𝑢 âûâåäèòå äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè èç 𝑠 â 𝑢,
`*' åñëè íå ñóùåñòâóåò ïóòü èç 𝑠 â 𝑢 è `-' åñëè íå ñóùåñòâóåò êðàò÷àéøèé ïóòü èç 𝑠 â 𝑢.

Пример

path.in path.out

6 7 1

1 2 10

2 3 5

1 3 100

3 5 7

5 4 10

4 3 -18

6 1 -1

0

10

-

-

-

*
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Двенадцатое домашнее задание: быстрее, короче, конь

СПБ, Академический Университет, 24 ноября 2014

Бонус

Задача I. Кратчайший путь [2 sec, 256 mb]

Íàäåþñü, âñå âû óìååòå èñêàòü â îðèåíòèðîâàííîì ãðàôå êðàò÷àéøèé ïóòü. Â ýòîé çàäà÷å
âàì ïðåäëàãàåòñÿ ñâîå óìåíèå ïðîäåìîíñòðèðîâàòü.

Âàì äàí îðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô. Âåñà ðåáåð � öåëûå ÷èñëà îò 1000 äî 2000.
Íóæíî íåñêîëüêî ðàç (íå áîëåå 1000) îòâåòèòü íà ñëåäóþùèé çàïðîñ: äëèíà êðàò÷àéøåãî
ïóòè èç íåêîòîðîé âåðøèíû 𝑠 â íåêîòîðóþ âåðøèíó 𝑡.

Формат входных данных

Íà ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëà 𝑁 è 𝑀 (1 6 𝑁 6 105, 0 6 𝑀 6 2 · 105) � êîëè÷åñòâî âåðøèí è
ðåáåð íàøåãî ãðàôà, ñîîòâåòñòâåííî. Âåðøèíû íóìåðóþòñÿ öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî𝑁 . Äàëåå
𝑀 ñòðîê ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ î ðåáðàõ ãðàôà. Êàæäîå ðåáðî çàäàåòñÿ òðåìÿ ÷èñëàìè �
íîìåð íà÷àëà, íîìåð êîíöà è âåñ. Âñå âåñà � öåëûå ÷èñëà îò 1000 äî 2000. Â ãðàôå ìîãóò áûòü
è ïåòëè, è êðàòíûå ðåáðà. Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî 𝐾 (1 6 𝐾 6 103) � êîëè÷åñòâî
çàïðîñîâ. Â ñëåäóþùèõ 𝐾 ñòðîêàõ çàäàþòñÿ çàïðîñû. Êàæäûé çàïðîñ îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ
÷èñëàìè � èç êàêîé âåðøèíû, è â êàêóþ äîëæåí âåñòè ïóòü.

Формат выходных данных

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå öåëîå ÷èñëî � äëèíó êðàò÷àéøåãî
ïóòè. Åñëè êðàò÷àéøåãî ïóòè íå ñóùåñòâóåò ñëåäóåò âûâåñòè −1.

Пример

shortest.in shortest.out

5 5

1 2 2000

1 3 1000

1 4 1200

2 3 1500

3 4 1500

4

1 5

2 4

3 3

1 2

-1

3000

0

2000

Замечание

Ïóòåì â ãðàôå íàçûâàåòñÿ òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðåáåð, ÷òî êîíåö 𝑖-ãî ñîâïàäàåò ñ
íà÷àëîì 𝑖+1-ãî. Äëèíîé ïóòè íàçûâàåòñÿ ñóììàðíûé âåñ ðåáåð. Ïóòü ÿâëÿåòñÿ êðàò÷àéøèì,
åñëè åãî äëèíà ìèíèìàëüíà.
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СПБ, Академический Университет, 24 ноября 2014

Задача J. Экскурсия [0.2 sec, 256 mb]

ËÊØàòà ñîáèðàþòñÿ íà ýêñêóðñèþ â Êîñòðîìó. Êîñòðîìà � êðàñèâûé ñòàðûé ãîðîä,
â êîòîðîì ïëîùàäè ñîåäèíÿþòñÿ äðóã ñ äðóãîì êîðîòêèìè óëèöàìè, êàæäóþ èç êîòîðûõ
ìîæíî ïðîéòè íå áîëåå ÷åì çà äåñÿòü ìèíóò. ËÊØàòà õîòÿò ñîñòàâèòü èíòåðåñíûé ìàðøðóò
ýêñêóðñèè. Òàê êàê îíè ïîåäóò íà àâòîáóñàõ, òî ìàðøðóò ýêñêóðñèè äîëæåí íà÷èíàòüñÿ è
îêîí÷èâàòüñÿ íà îäíîé è òîé æå ïëîùàäè. Ê ñîæàëåíèþ, ó ËÊØàò áóäåò î÷åíü ìàëî âðåìåíè.
Ïîýòîìó îíè ðåøèëè âûáðàòü íàèáîëåå êîðîòêèé êîëüöåâîé ìàðøðóò, íå ïðîõîäÿùèé íè ïî
êàêîé óëèöå äâàæäû.

Ïîìîãèòå ËÊØàòàì íàéòè òàêîé ìàðøðóò.

Формат входных данных

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà 𝑛 è 𝑚 � êîëè÷åñòâî
ïëîùàäåé è óëèö â Êîñòðîìå (1 6 𝑛 6 1 000, 1 6 𝑚 6 10 000). Ïëîùàäè çàíóìåðîâàíû îò 1
äî 𝑛.

Ïîñëåäóþùèå 𝑚 ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ óëèö. Êàæäàÿ óëèöà îïèñûâàåòñÿ òðåìÿ öåëû-
ìè ÷èñëàìè � íîìåðàìè ïëîùàäåé, êîòîðûå îíà ñîåäèíÿåò, è êîëè÷åñòâîì ìèíóò, êîòîðûå
òðåáóþòñÿ ËÊØàòàì íà òî, ÷òîáû ïðîéòè ïî íåé (îò îäíîé äî äåñÿòè ìèíóò). Ìåæäó äâóìÿ
ïëîùàäÿìè ìîæåò áûòü áîëåå îäíîé óëèöû. Óëèöà ñîåäèíÿåò äâå ðàçëè÷íûå ïëîùàäè.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â Êîñòðîìå ñóùåñòâóåò êàê ìèíèìóì îäèí êîëüöåâîé ìàðøðóò.

Формат выходных данных

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ìèíèìàëüíîãî ìàðøðóòà â ìèíóòàõ.

Пример

excurs.in excurs.out

5 6

1 2 1

2 3 10

1 3 1

2 4 1

3 4 1

1 5 1

4
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СПБ, Академический Университет, 24 ноября 2014

Задача K. Грязь [0.15 sec, 256 mb]

�� Çäðàâñòâóéòå! Ìîãó ÿ ïîãîâîðèòü ñ Ïåòðîâûì? Àë¼, ìèëûé, ïðèâåò. . . òû çíàåøü, ó
íàñ äîìà íåáîëüøàÿ àâàðèÿ ïðîèçîøëà. . . Íî òâîé êîìïüþòåð íå ïîñòðàäàë, íå âîëíóéñÿ. Íî
òåïåðü òàì íåìíîãî ãðÿçíî. Íó, òî åñòü î÷åíü ãðÿçíî. Íî òû íå âîëíóéñÿ, ÿ ïðèãîòîâèëà òåáå
òâîè áîëîòíûå ñàïîãè, ó âõîäà ñòîÿò. À ãðÿçü ÿ óáåðó, êàê áóäåò ñâîáîäíîå âðåìÿ. Êîãäà? Íó,
íàâåðíîå, êîãäà â îòïóñê ïîéäó. À, íó êîãäà âåðí¼ìñÿ èç Òóðöèè. À, íó çíà÷èò â ñëåäóþùèé
îòïóñê, íî îáÿçàòåëüíî óáåðó. À ïîêà ÿ ó ìàìû ïîæèâó. È òû, êñòàòè, òîæå ìîæåøü. Íó,
êàê õî÷åøü, ÿ æå íå çàñòàâëÿþ. . . Òîëüêî ïîêà ÿ íå óáðàëà, òû òàì ãðÿçü íå ðàçâîäè, ñèëüíî
ñàïîãàìè ïî ãðÿçè íå øë¼ïàé è êîãäà ïî ÷èñòîìó õîäèøü, ñàïîãè ñíèìàé è òàïî÷êè îáóâàé,
ÿ èõ òîæå âîçëå âõîäà ïîñòàâèëà, òû èõ áåðè ñ ñîáîé, êîãäà èä¼øü ïî ãðÿçè è ïåðåîáóâàé.
À êîãäà ïî ÷èñòîìó èä¼øü, áåðè ñàïîãè, òàì ãðÿçü â ðàçíûõ ìåñòàõ. Ïðîãðàììèñòû, êàê
èçâåñòíî, íå ñàìûå òðóäîëþáèâûå ëþäè, ïîýòîìó óáèðàòü ãðÿçü íå ñòàíóò. Íî ïåðåîáóâàòü
áîëîòíûå ñàïîãè êàæäûé ðàç, êîãäà ïåðåõîäèøü îò ãðÿçíîãî ïîëà ê ÷èñòîìó è íàîáîðîò ��
óäîâîëüñòâèå íèæå ñðåäíåãî, óæ ëó÷øå ïðîéòè ëèøíèå íåñêîëüêî ìåòðîâ. ×òîáû ïðîæèòü
âðåìÿ äî ñëåäóþùåãî îòïóñêà ñ êîìôîðòîì, íàäî ñðî÷íî âûðàáîòàòü ñïîñîá äîáèðàòüñÿ èç
îäíîé òî÷êè êâàðòèðû ñ ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ïåðåîáóâàíèé ïî ïóòè, íó à óæ ñðåäè
íèõ, êîíå÷íî, âûáðàòü ñàìûé êîðîòêèé.

Формат входных данных

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà 𝑀 è 𝑁 �� ðàçìåðû êâàðòèðû (â ó.å.).
1 6 𝑁,𝑀 6 500. Äâà öåëûõ ÷èñëà âî âòîðîé ñòðîêå �� êîîðäèíàòû êîìïüþòåðà (â ó.å.),
à äâà öåëûõ ÷èñëà â òðåòüåé ñòðîêå �� êîîðäèíàòû õîëîäèëüíèêà (òîæå â ó.å.). Äàëåå èäóò
𝑀 ñòðîê ïî 𝑁 ñèìâîëîâ â êàæäîé �� ïëàí êâàðòèðû. Íà ïëàíå 1 îçíà÷àåò ÷èñòîå ìåñòî, 2 ��
ãðÿçíîå, 0 �� ñòåíà èëè íåïðîõîäèìàÿ ãðÿçü. Ïåðåõîäèòü ìîæíî òîëüêî íà êëåòêè, èìåþùèå
îáùóþ âåðøèíó ñ äàííîé, ïðè ïåðåõîäå ñ ÷èñòîé íà ãðÿçíóþ è íàîáîðîò íàäî ïåðåîáóâàòüñÿ.
Õîëîäèëüíèê è êîìïüþòåð íàõîäÿòñÿ íå â êëåòêàõ, ïîìå÷åííûõ íóë¼ì. Ëåâàÿ âåðõíÿÿ êëåòêà
ïëàíà èìååò êîîðäèíàòû (1, 1).

Формат выходных данных

Äëèíà êðàò÷àéøåãî ïóòè (êîëè÷åñòâî ïðåîäîëåííûõ êâàäðàòèêîâ, âêëþ÷àÿ íà÷àëüíûé è
êîíå÷íûé) ñ ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ïåðåîáóâàíèé, è, ÷åðåç ïðîáåë, êîëè÷åñòâî ïåðåîáó-
âàíèé (ïåðåîáóâàíèå ïðîõîäèò ïðè ïåðåõîäå ñ ãðÿçíîãî íà ÷èñòîå è íàîáîðîò). Åñëè ïðîéòè
ê õîëîäèëüíèêó íåâîçìîæíî, âûâåñòè ÷èñëà 0 0.

Пример

stdin stdout

3 7

1 1

3 7

1200121

1212020

1112021

8 4
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Задача L. Таможенные пошлины [1 sec, 256 mb]

Íåäàâíî êîðîëåâà ñòðàíû AlgoLand ïðèäóìàëà íîâûé ñïîñîá îòìûâàíèÿ äåíåã äëÿ ñâîåãî
êîðîëåâñêîãî äâîðà. Îíà ðåøèëà, ÷òî âñÿêèé æèòåëü, æåëàþùèé ñîâåðøèòü ïóòåøåñòâèå èç
îäíîãî ãîðîäà ñòðàíû â äðóãîé, äîëæåí ðàñïëàòèòüñÿ çà ýòî æåëàíèå ñâîèìè äåíüãàìè.

Â ñòðàíå AlgoLand åñòü 𝑁 ãîðîäîâ, ïðîíóìåðîâàííûõ îò 1 äî 𝑁 . Íåêîòîðûå ãîðîäà ñîåäè-
íåíû äîðîãàìè, äâèæåíèå ïî êîòîðûì ðàçðåøåíî â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ. Íà÷èíàÿ äâèæåíèå
ïî êàêîé-íèáóäü äîðîãå, ïóòåøåñòâåííèê îáÿçàòåëüíî äîëæåí äîåõàòü äî åå êîíöà.

Ïðåäïîëîæèì òåïåðü, ÷òî æèòåëü ñòðàíû õî÷åò ñîâåðøèòü ïóòåøåñòâèå èç ãîðîäà 𝐴 â
ãîðîä 𝐵. Íîâûé óêàç êîðîëåâû ãëàñèò, ÷òî ïðè ïðîåçäå ïî ëþáîé äîðîãå ñòðàíû âî âðåìÿ
ýòîãî ïóòåøåñòâèÿ, ïîëèöåéñêèå ìîãóò âçÿòü ñ ýòîãî æèòåëÿ òàìîæåííóþ ïîøëèíó â ïîëüçó
êîðîëåâñêîãî äâîðà (à ìîãóò è íå âçÿòü). Åñëè ïðè ýòîì ó æèòåëÿ íåäîñòàòî÷íî äåíåã äëÿ
óïëàòû ïîøëèíû, òî îí àâòîìàòè÷åñêè ïîïàäàåò â òþðüìó. Óêàç òàêæå óñòàíàâëèâàåò âå-
ëè÷èíó ïîøëèíû äëÿ êàæäîé äîðîãè ñòðàíû. Òàê êàê êîðîëåâà çàáîòèòñÿ î æèòåëÿõ ñâîåé
ñòðàíû, òî îíà çàïðåòèëà ïîëèöåéñêèì áðàòü ñ æèòåëÿ ïîøëèíó áîëåå ÷åì òðè ðàçà âî âðåìÿ
îäíîãî ïóòåøåñòâèÿ.

Îòìåòèì, ÷òî åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ïîïàñòü èç ãîðîäà 𝐴 â ãîðîä 𝐵, òî
æèòåëü ìîæåò âûáðàòü äëÿ ïóòåøåñòâèÿ ëþáîé èç íèõ ïî ñîáñòâåííîìó æåëàíèþ.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò, êàêóþ ìèíèìàëüíóþ ñóììó äåíåã äîëæåí
âçÿòü ñ ñîáîé æèòåëü, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàííî íå ïîïàñòü â òþðüìó âî âðåìÿ ïóòåøåñòâèÿ.

Формат входных данных

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëà 𝑁 è𝑀 (2 6 𝑁 6 10 000, 1 6 𝑀 6 100 000),
ðàçäåëåííûå ïðîáåëîì � êîëè÷åñòâà ãîðîäîâ è äîðîã. Ñëåäóþùèå 𝑀 ñòðîê îïèñûâàþò
äîðîãè. Êàæäàÿ èç ýòèõ ñòðîê îïèñûâàåò îäíó äîðîãó è ñîäåðæèò òðè ÷èñëà 𝑋, 𝑌 , 𝑍
(1 6 𝑋, 𝑌 6 𝑁 ; 𝑋 ̸= 𝑌 ; 1 6 𝑍 6 1 000 000 000), ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè, îçíà÷àþùèå,
÷òî äîðîãà ñîåäèíÿåò ãîðîäà 𝑋 è 𝑌 è ïîøëèíà çà ïðîåçä ïî íåé ðàâíà 𝑍 äåíåæíûõ åäèíèö.
Âñå ÷èñëà 𝑍 öåëûå. Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëà 𝐴 è 𝐵 (1 6 𝐴,𝐵 6 𝑁 ; 𝐴 ̸= 𝐵) �
íîìåðà íà÷àëüíîãî è êîíå÷íîãî ãîðîäîâ ïóòåøåñòâèÿ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò õîòÿ
áû îäèí ñïîñîá ïðîåçäà èç 𝐴 â 𝐵.

Формат выходных данных

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî, ðàâíîå ìèíèìàëü-
íîé ñóììå äåíåã, êîòîðóþ äîëæåí âçÿòü ñ ñîáîé æèòåëü, ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü ñîâåð-
øèòü ïóòåøåñòâèå èç ãîðîäà 𝐴 â ãîðîä 𝐵 è ïðè ýòîì ãàðàíòèðîâàííî íå ïîïàñòü â òþðüìó
íåçàâèñèìî îò äåéñòâèé ïîëèöåéñêèõ.

Пример

customs.in customs.out

5 6

1 2 10

1 3 4

3 2 3

1 4 1

4 5 2

5 2 3

1 2

6
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