
Десятое домашнее задание: dfsь!

СПБ, Академический Университет, 10 ноября 2014

Содержание

Задачи 2

Задача A. Матрица инцидентности [0.5 sec, 256 mb] 2

Задача B. От матрицы смежности к списку ребер [0.5 sec, 256 mb] 3

Задача C. Дерево [0.5 sec, 256 mb] 4

Задача D. Связанность графа [0.5 sec, 256 mb] 5

Задача E. Компоненты связности [0.5 sec, 256 mb] 6

Задача F. Поиск пути на гриде [0.8 sec, 256 mb] 7

Задача G. Поиск цикла [0.5 sec, 256 mb] 8

Задача H. Мосты и компоненты [0.5 sec, 256 mb] 9

Задача I. Condense 2. Конденсация графа [0.5 sec, 256 mb] 10

Задача J. Points. Точки сочленения [0.5 sec, 256 mb] 11

Задача K. Компоненты вершинной двусвязности [0.5 sec, 256 mb] 12

Бонус 13

Задача L. Unique Topsort [0.25 sec, 256 mb] 13

Задача M. Раскраска в три цвета [0.5 sec, 256 mb] 14

Задача N. Autotourism [1.0 sec, 256 mb] 15

Â íåêîòîðûõ çàäà÷àõ áîëüøîé ââîä è âûâîä. Èìååò ñìûñë ïîëüçîâàòüñÿ ñóïåð áûñòðûì
ââîäîì-âûâîäîì: http://acm.math.spbu.ru/~sk1/algo/input-output/

Страница 1 из

http://acm.math.spbu.ru/~sk1/algo/input-output/


Десятое домашнее задание: dfsь!

СПБ, Академический Университет, 10 ноября 2014

Задачи

Задача A. Матрица инцидентности [0.5 sec, 256 mb]

Âåðøèíà ãðàôà 𝑢 íàçûâàåòñÿ инцидентной ðåáðó 𝑒, åñëè 𝑢 ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êîíöîâ ðåáðà
𝑒.

Àíàëîãè÷íî, ðåáðî 𝑒 íàçûâàåòñÿ инцидентным âåðøèíå 𝑢, åñëè îäèí èç êîíöîâ 𝑒� ýòî
âåðøèíà 𝑢.

Матрицей инцидентности ãðàôà 𝐺 = (𝑉, 𝐸) íàçûâàåòñÿ ïðÿìîóãîëüíàÿ òàáëèöà èç |𝑉 |
ñòðîê è |𝐸| ñòîëáöîâ, â êîòîðîé íà ïåðåñå÷åíèè 𝑖-îé ñòðîêè è 𝑗-ãî ñòîëáöà çàïèñàíà åäèíèöà,
åñëè âåðøèíà 𝑖 èíöèäåíòíà ðåáðó 𝑗, è íîëü â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Âûâåäèòå åãî ìàòðèöó èíöèäåíòíîñòè.

Формат входных данных

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû ÷èñëà 𝑁 è 𝑀 ÷åðåç ïðîáåë � êîëè÷åñòâî âåðøèí
è ð¼áåð â ãðàôå, ñîîòâåòñòâåííî (1 6 𝑁 6 100, 0 6 𝑀 6 10 000). Ñëåäóþùèå 𝑀 ñòðîê
ñîäåðæàò ïî äâà ÷èñëà 𝑢𝑖 è 𝑣𝑖 ÷åðåç ïðîáåë (1 6 𝑢𝑖, 𝑣𝑖 6 𝑁); êàæäàÿ òàêàÿ ñòðîêà îçíà÷àåò,
÷òî â ãðàôå ñóùåñòâóåò ðåáðî ìåæäó âåðøèíàìè 𝑢𝑖 è 𝑣𝑖. Ð¼áðà íóìåðóþòñÿ â òîì ïîðÿäêå,
â êîòîðîì îíè äàíû âî âõîäíîì ôàéëå, íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû.

Формат выходных данных

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë 𝑁 ñòðîê, ïî 𝑀 ÷èñåë â êàæäîé. 𝑗-ûé ýëåìåíò 𝑖-îé ñòðîêè
äîëæåí áûòü ðàâåí åäèíèöå, åñëè âåðøèíà 𝑖 èíöèäåíòíà ðåáðó 𝑗, è íóëþ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.
Ðàçäåëÿéòå ñîñåäíèå ýëåìåíòû ñòðîêè îäíèì ïðîáåëîì.

Примеры

incident.in incident.out

3 2

1 2

2 3

1 0

1 1

0 1

2 2

1 1

1 2

1 1

0 1
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Задача B. От матрицы смежности к списку ребер [0.5 sec, 256 mb]

Ïðîñòîé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ìàòðèöåé ñìåæíîñòè, âûâåäèòå åãî ïðåäñòàâëåíèå
â âèäå ñïèñêà ðåáåð.

Формат входных данных

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ÷èñëî 𝑁 (1 6 𝑁 6 100) � ÷èñëî âåðøèí â ãðàôå, è çàòåì 𝑁
ñòðîê ïî 𝑁 ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ ðàâíî 0 èëè 1 � åãî ìàòðèöó ñìåæíîñòè.

Формат выходных данных

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ñïèñîê ðåáåð çàäàííîãî ãðàôà. Ðåáðà ìîæíî âûâîäèòü â ïðî-
èçâîëüíîì ïîðÿäêå.

Пример

m2e.in m2e.out

3

0 1 1

1 0 1

1 1 0

1 2

2 3

1 3
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Задача C. Дерево [0.5 sec, 256 mb]

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Ïðîâåðüòå, ÿâëÿåòñÿ ëè îí äåðåâîì.

Формат входных данных

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà 𝑛 è𝑚�êîëè÷åñòâî
âåðøèí è ð¼áåð â ãðàôå, ñîîòâåòñòâåííî (1 6 𝑛 6 100). Â ñëåäóþùèõ𝑚 ñòðîêàõ çàäàíû ð¼áðà;
𝑖-ÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà 𝑢𝑖 è 𝑣𝑖 ÷åðåç ïðîáåë � íîìåðà êîíöîâ 𝑖-ãî ðåáðà
(1 6 𝑢𝑖, 𝑣𝑖 6 𝑛). Ãðàô íå ñîäåðæèò ïåòåëü è êðàòíûõ ð¼áåð.

Формат выходных данных

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå �YES�, åñëè ãðàô ÿâëÿåòñÿ äåðåâîì, è �NO� â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Примеры

tree.in tree.out

3 2

1 2

1 3

YES

3 3

1 2

2 3

3 1

NO
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Задача D. Связанность графа [0.5 sec, 256 mb]

Äàí ãðàô, ñîäåðæàùèé 𝑁 âåðøèí è𝑀 ðåá¼ð (1 6 𝑁 6 1000, 1 6 𝑀 6 7000). Òðåáóåòñÿ íàéòè
íàèìåíüøåå ÷èñëî ð¼áåð è ýòè ð¼áðà, êîòîðûå íóæíî äîáàâèòü, ÷òîáû ãðàô ñòàë ñâÿçíûì.

Формат входных данных

Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíû ñíà÷àëà ÷èñëà 𝑁 è 𝑀 , çàòåì èä¼ò îïèñàíèå ð¼áåð ãðàôà �
𝑀 ïàð ÷èñåë, ãäå êàæäàÿ ïàðà îïèñûâàåò íà÷àëî è êîíåö ðåáðà.

Формат выходных данных

Â ïåðâóþ ñòðîêó âûâåñòè åäèíñòâåííîå ÷èñëî 𝐾 � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ð¼áåð, êîòî-
ðîå íóæíî äîáàâèòü. Â ñëåäóþùèõ 𝐾 ñòðîêàõ âûâåäèòå ïî 2 ÷èñëà � íà÷àëî è êîíåö íîâîãî
ðåáðà.

edges.in edges.out

3 1

2 1

1

1 3
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Задача E. Компоненты связности [0.5 sec, 256 mb]

Âàì çàäàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô ñ 𝑁 âåðøèíàìè è 𝑀 ðåáðàìè (1 6 𝑁 6 20 000,
1 6 𝑀 6 200 000). Â ãðàôå îòñóòñòâóþò ïåòëè è êðàòíûå ðåáðà.

Îïðåäåëèòå êîìïîíåíòû ñâÿçíîñòè çàäàííîãî ãðàôà.

Формат входных данных

Ãðàô çàäàí âî âõîäíîì ôàéëå ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëà 𝑁 è𝑀 .
Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ 𝑀 ñòðîê ñîäåðæèò îïèñàíèå ðåáðà � äâà öåëûõ ÷èñëà èç äèàïàçîíà
îò 1 äî 𝑁 � íîìåðà êîíöîâ ðåáðà.

Формат выходных данных

Íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ÷èñëî 𝐿 � êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè
çàäàííîãî ãðàôà. Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå 𝑁 ÷èñåë èç äèàïàçîíà îò 1 äî 𝐿 � íî-
ìåðà êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè, êîòîðûì ïðèíàäëåæàò ñîîòâåòñòâóþùèå âåðøèíû. Êîìïîíåíòû
ñâÿçíîñòè ñëåäóåò çàíóìåðîâàòü îò 1 äî 𝐿 ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì.

Пример

connect.in connect.out

4 2

1 2

3 4

2

1 1 2 2
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Задача F. Поиск пути на гриде [0.8 sec, 256 mb]

Äàíî ïðÿìîóãîëüíîå ïîëå 𝑊 × 𝐻. Íåêîòîðûå êëåòêè ïðîõîäèìû, ÷åðåç íåêîòîðûå õîäèòü
íåëüçÿ. Èç êëåòêè ìîæíî õîäèòü â ñîñåäíèå ïî ðåáðó (ñëåâà, ñïðàâà, ñâåðõó, ñíèçó).

Íóæíî èç êëåòêè (𝑥1, 𝑦1) íàéòè ëþáîé (íå îáÿçàòåëüíî êðàò÷àéøèé, äàæå íå îáÿçàòåëüíî
ïðîñòîé) ïóòü â êëåòêó (𝑥2, 𝑦2).

Формат входных данных

Íà ïåðâîé ñòðîêå 𝑊,𝐻, 𝑥1, 𝑦1, 𝑥2, 𝑦2 (1 6 𝑥1, 𝑥2 6 𝑊 6 1000, 1 6 𝑦1, 𝑦2 6 𝐻 6 1000). Äàëåå
𝐻 ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ ïî 𝑊 ñèìâîëîâ. Ñèìâîë �.� îçíà÷àåò, ÷òî êëåòêà ïðîõîäèìà,
à ñèìâîë �*� îçíà÷àåò, ÷òî ïî íåé õîäèòü íåëüçÿ.

Êëåòêè (𝑥1, 𝑦1) è (𝑥2, 𝑦2) íå ñîâïàäàþò è îáå ïðîõîäèìû.

Формат выходных данных

Åñëè ïóòè íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå NO.
Èíà÷å âûâåäèòå YES è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êëåòîê (𝑥𝑖, 𝑦𝑖), â êîòîðîé ïåðâàÿ ñîâïàäàåò ñ

êëåòêîé (𝑥1, 𝑦1), à ïîñëåäíÿÿ ñ êëåòêîé (𝑥2, 𝑦2).

Пример

dfsongrid.in dfsongrid.out

4 2 1 1 4 2

....

....

YES

1 1 2 1 3 1 4 1 3 1 3 2

4 2

4 2 1 1 4 2

..*.

.*..

NO

4 2 1 1 4 2

..*.

*...

YES

1 1 2 1 2 2 3 2 4 2
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Задача G. Поиск цикла [0.5 sec, 256 mb]

Äàí îðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü åñòü ëè â í¼ì öèêëû, è
åñëè åñòü, òî âûâåñòè ëþáîé èç íèõ.

Формат входных данных

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà 𝑁 è 𝑀
(1 6 𝑁 6 100 000, 𝑀 6 100 000) � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ð¼áåð â ãðàôå ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå
â 𝑀 ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû ð¼áðà ãðàôà. Êàæäîå ðåáðî çàäà¼òñÿ ïàðîé ÷èñåë � íîìåðàìè
íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé âåðøèí ñîîòâåòñòâåííî.

Формат выходных данных

Åñëè â ãðàôå íåò öèêëà, òî âûâåñòè ¾NO¿, èíà÷å � ¾YES¿ è çàòåì ïåðå÷èñëèòü âñå âåð-
øèíû â ïîðÿäêå îáõîäà öèêëà.

Примеры

cycle.in cycle.out

2 2

1 2

2 1

YES

1 2

2 2

1 2

1 2

NO
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Задача H. Мосты и компоненты [0.5 sec, 256 mb]

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô (íå îáÿçàòåëüíî ñâÿçíûé). Ãðàô ìîæåò ñîäåðæàòü ïåòëè è
êðàòíûå ðåáðà.

Âûâåäèòå âñå êîìïîíåíòû ðåáåðíîé äâóñâÿçíîñòè ãðàôà (ìàêñèìàëüíûå ïîäìíîæåñòâà
âåðøèí, òàêèå ÷òî ïîäãðàô íà íèõ íå òåðÿåò ñâÿçíîñòü ïðè óäàëåíèè ëþáîãî ðåáðà).

Формат входных данных

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëà 𝑛 è 𝑚 (1 6 𝑛 6 100 000, 0 6 𝑚 6 100 000) � êîëè÷åñòâî
âåðøèí è ðåáåð â ãðàôå.

Ñëåäóþùèå 𝑚 ñòðîê çàäàþò ðåáðà ãðàôà.

Формат выходных данных

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò, â ñëåäóþùèõ çà íåé ñòðîêàõ âûâåäèòå
ñàìè êîìïîíåíòû, ïî îäíîé íà ñòðîêó.

Âåðøèíû â êàæäîé êîìïîíåíòå äîëæíû èäòè â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå, êîìïîíåíòû íóæ-
íî âûâåñòè â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå.

Примеры

bridges.in bridges.out

3 2

1 2

2 3

3

1

2

3

3 3

1 2

2 3

3 1

1

1 2 3

2 2

1 2

1 2

1

1 2

7 8

1 5

5 6

1 6

5 4

4 3

4 2

3 2

7 2

3

1 5 6

2 3 4

7
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Задача I. Condense 2. Конденсация графа [0.5 sec, 256 mb]

Òðåáóåòñÿ íàéòè êîëè÷åñòâî ðåáåð â êîíäåíñàöèè îðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà. Ïðèìå÷àíèå: êîí-
äåíñàöèÿ ãðàôà íå ñîäåðæèò êðàòíûõ ðåáåð.

Формат входных данных

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà 𝑛 è 𝑚 � êîëè÷åñòâî
âåðøèí è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (𝑛 6 10 000, 𝑚 6 100 000). Ñëåäóþùèå 𝑚 ñòðîê ñîäåð-
æàò îïèñàíèå ðåáåð, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð 𝑖 îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ íàòóðàëüíûìè
÷èñëàìè 𝑏𝑖, 𝑒𝑖 � íà÷àëîì è êîíöîì ðåáðà ñîîòâåòñòâåííî (1 6 𝑏𝑖, 𝑒𝑖 6 𝑛). Â ãðàôå ìîãóò
ïðèñóòñòâîâàòü êðàòíûå ðåáðà è ïåòëè.

Формат выходных данных

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðåáåð â
êîíäåíñàöèè ãðàôà.

Пример

condense2.in condense2.out

4 4

2 1

3 2

2 3

4 3

2
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Задача J. Points. Точки сочленения [0.5 sec, 256 mb]

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè âñå òî÷êè ñî÷ëåíåíèÿ â íåì.

Формат входных данных

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà 𝑛 è 𝑚 � êîëè÷åñòâî
âåðøèí è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (𝑛 6 20 000, 𝑚 6 200 000).

Ñëåäóþùèå 𝑚 ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð 𝑖 îïè-
ñûâàåòñÿ äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè 𝑏𝑖, 𝑒𝑖 � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 6 𝑏𝑖, 𝑒𝑖 6 𝑛).

Формат выходных данных

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî 𝑏 � êîëè÷å-
ñòâî òî÷åê ñî÷ëåíåíèÿ â çàäàííîì ãðàôå. Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå 𝑏 öåëûõ ÷èñåë �
íîìåðà âåðøèí, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ òî÷êàìè ñî÷ëåíåíèÿ, â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå.

Пример

points.in points.out

9 12

1 2

2 3

4 5

2 6

2 7

8 9

1 3

1 4

1 5

6 7

3 8

3 9

3

1

2

3
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Задача K. Компоненты вершинной двусвязности [0.5 sec, 256 mb]

Êîìïîíåíòîé âåðøèííîé äâóñâÿçíîñòè ãðàôà ⟨𝑉,𝐸⟩ íàçûâàåòñÿ ìàêñèìàëüíûé ïî âêëþ÷å-
íèþ ïîäãðàô (ñîñòîÿùèé èç âåðøèí è ðåáåð), òàêîé ÷òî ëþáûå äâà ðåáðà èç íåãî ëåæàò íà
âåðøèííî ïðîñòîì öèêëå.

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô áåç ïåòåëü. Òðåáóåòñÿ âûäåëèòü êîìïîíåíòû âåðøèííîé
äâóñâÿçíîñòè â íåì.

Формат входных данных

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà 𝑛 è 𝑚 � êîëè÷åñòâà
âåðøèí è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (𝑛 6 20 000, 𝑚 6 200 000).

Ñëåäóþùèå 𝑚 ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð 𝑖 îïè-
ñûâàåòñÿ äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè 𝑏𝑖, 𝑒𝑖 � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 6 𝑏𝑖, 𝑒𝑖 6 𝑛).

Формат выходных данных

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî 𝑘 � êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò âåð-
øèííîé äâóñâÿçíîñòè ãðàôà. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå 𝑚 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë 𝑎1, 𝑎2, . . . , 𝑎𝑚,
íå ïðåâîñõîäÿùèõ 𝑘, ãäå 𝑎𝑖 � íîìåð êîìïîíåíòû âåðøèííîé äâóñâÿçíîñòè, êîòîðîé ïðèíàäëå-
æèò 𝑖-å ðåáðî. Ðåáðà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû âî âõîäíîì
ôàéëå.

Примеры

biconv.in biconv.out

5 6

1 2

2 3

3 1

1 4

4 5

5 1

2

1 1 1 2 2 2
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Бонус

Задача L. Unique Topsort [0.25 sec, 256 mb]

Äàí îðèåíòèðîâàííûé àöèêëè÷íûé ãðàô 𝐺. Ïðîâåðèòü, ÷òî ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííûé òîïî-
ëîãè÷åñêèé ïîðÿäîê âåðøèí ãðàôà.

Формат входных данных

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò ÷èñëî âåðøèí ãðàôà 𝑛 (1 6 𝑛 6 100 000) è
÷èñëî ðåáåð ãðàôà 𝑚 (0 6 𝑚 6 100 000). Ñëåäóþùèå 𝑚 ñòðîê ñîäåðæàò ïàðû ÷èñåë îò 1 äî
𝑛, çàäàþùèå íà÷àëî è êîíåö ñîîòâåòñòâóþùåãî ðåáðà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ãðàô íå ñîäåðæèò
öèêëîâ.

Формат выходных данных

Åñëè òîïîëîãè÷åñêèé ïîðÿäîê åäèíñòâåííûé, âûâåäèòå íà ïåðâîé ñòðîêå YES, à íà âòîðîé
íîìåðà âåðøèí â òîïîëîãè÷åñêîì ïîðÿäêå, èíà÷å âûâåäèòå NO.

Примеры

unitopsort.in unitopsort.out

1 0 YES

1

2 1

2 1

YES

2 1

4 2

1 2

4 3

NO
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Задача M. Раскраска в три цвета [0.5 sec, 256 mb]

Ïåòÿ íàðèñîâàë íà áóìàãå 𝑛 êðóæêîâ è ñîåäèíèë íåêîòîðûå ïàðû êðóæêîâ ëèíèÿìè. Ïîñëå
ýòîãî îí ðàñêðàñèë êàæäûé êðóæîê â îäèí èç òðåõ öâåòîâ � êðàñíûé, ñèíèé èëè çåëåíûé.

Òåïåðü Ïåòÿ õî÷åò èçìåíèòü èõ ðàñêðàñêó. À èìåííî � îí õî÷åò ïåðåêðàñèòü êàæäûé
êðóæîê â íåêîòîðûé äðóãîé öâåò òàê, ÷òîáû íèêàêèå äâà êðóæêà îäíîãî öâåòà íå áûëè
ñîåäèíåíû ëèíèåé. Ïðè ýòîì îí õî÷åò îáÿçàòåëüíî ïåðåêðàñèòü êàæäûé êðóæîê, à ïåðåêðà-
øèâàòü êðóæîê â òîò æå öâåò, â êîòîðûé îí áûë ðàñêðàøåí èñõîäíî, íå ðàçðåøàåòñÿ.

Ïîìîãèòå Ïåòå ðåøèòü, â êàêèå öâåòà ñëåäóåò ïåðåêðàñèòü êðóæêè, ÷òîáû âûïîëíÿëîñü
óêàçàííîå óñëîâèå.

Формат входных данных

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà 𝑛 è 𝑚 � êîëè÷åñòâî êðóæêîâ è êîëè÷åñòâî
ëèíèé, êîòîðûå íàðèñîâàë Ïåòÿ, ñîîòâåòñòâåííî (1 6 𝑛 6 1 000, 0 6 𝑚 6 20 000).

Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò 𝑛 ñèìâîëîâ èç ìíîæåñòâà {`R', `G', `B'} � 𝑖-é èç ýòèõ ñèì-
âîëîâ îçíà÷àåò öâåò, â êîòîðûé ðàñêðàøåí 𝑖-é êðóæîê (`R' � êðàñíûé, `G' � çåëåíûé, `B' �
ñèíèé).

Ñëåäóþùèå 𝑚 ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà � ïàðû êðóæêîâ, ñîåäèíåííûõ îòðåç-
êàìè.

Формат выходных данных

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíó ñòðîêó, ñîñòîÿùóþ èç 𝑛 ñèìâîëîâ èç ìíîæåñòâà
{`R', `G', `B'} � öâåòà êðóæêîâ ïîñëå ïåðåêðàñêè. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.

Åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ñëîâî �Impossible�.

Примеры

color.in color.out

4 5

RRRG

1 3

1 4

3 4

2 4

2 3

BBGR

4 5

RGRR

1 3

1 4

3 4

2 4

2 3

Impossible
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Задача N. Autotourism [1.0 sec, 256 mb]

Â Áàéòëàíäèè ñóùåñòâóþò 𝑛 ãîðîäîâ, ñîåäèí¼ííûõ 𝑛 - 1 äîðîãàìè ñ äâóñòîðîííèì äâèæåíèåì
òàêèì îáðàçîì, ÷òî èç êàæäîãî ãîðîäà ìîæíî ïðîåõàòü â ëþáîé äðóãîé ïî ñåòè äîðîã. Äëèíà
êàæäîé äîðîãè ðàâíà 1 êèëîìåòðó.

Áåíçîáàê àâòîìîáèëÿ ïîçâîëÿåò ïðîåõàòü áåç çàïðàâêè𝑚 êèëîìåòðîâ. Òðåáóåòñÿ âûáðàòü
ìàðøðóò, ïîçâîëÿþùèé ïîñåòèòü íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ãîðîäîâ áåç äîçàïðàâêè.
Ïðè ýòîì íà÷èíàòü è çàêàí÷èâàòü ìàðøðóò ìîæíî â ïðîèçâîëüíûõ ãîðîäàõ.

Формат входных данных

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà 𝑛 è 𝑚 (2 ≤ 𝑛 ≤ 500 000,
1 ≤ 𝑚 ≤ 200 000 000) � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ â ñòðàíå è êîëè÷åñòâî êèëîìåòðîâ, êîòîðîå
àâòîìîáèëü ìîæåò ïðîåõàòü áåç äîçàïðàâêè. Â ïîñëåäóþùèõ 𝑛 - 1 ñòðîêàõ îïèñàíû äîðîãè.
Êàæäàÿ äîðîãà çàäà¼òñÿ äâóìÿ öåëûìè ÷èñëàìè 𝑎 è 𝑏 (1 ≤ 𝑎, 𝑏 ≤ 𝑛) � íîìåðàìè ãîðîäîâ,
êîòîðûå îíà ñîåäèíÿåò. Äëèíà êàæäîé äîðîãè ðàâíà 1 êì.

Формат выходных данных

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ, êîòîðîå ìîæíî ïîñåòèòü áåç
äîçàïðàâêè.

Пример

autotourism.in autotourism.out

7 6

1 2

2 3

2 5

5 6

5 7

5 4

5

Пояснение к примеру

5 ãîðîäîâ ìîæíî ïîñåòèòü, íàïðèìåð, ïî ñõåìå 4 → 5 → 7 → 5 → 6 → 5 → 2 èëè ïî ñõåìå
3 → 2 → 1 → 2 → 5 → 6 → 5.
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