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Задачи

1 Задача A. Минимальное покрытие [0.5 секунд, 256 mb]

Íà ïðÿìîé çàäàíî íåêîòîðîå ìíîæåñòâî îòðåçêîâ ñ öåëî÷èñëåííûìè êîîðäèíàòàìè êîíöîâ
[𝐿𝑖, 𝑅𝑖]. Âûáåðèòå ñðåäè äàííîãî ìíîæåñòâà ïîäìíîæåñòâî îòðåçêîâ, öåëèêîì ïîêðûâàþùåå
îòðåçîê [0,𝑀 ], (𝑀 � íàòóðàëüíîå ÷èñëî), ñîäåðæàùåå íàèìåíüøåå ÷èñëî îòðåçêîâ.

Формат входных данных

Â ïåðâîé ñòðîêå óêàçàíà êîíñòàíòà 𝑀 (1 6 𝑀 6 5000). Â êàæäîé ïîñëåäóþùåé ñòðîêå
çàïèñàíà ïàðà ÷èñåë 𝐿𝑖 è 𝑅𝑖 (|𝐿𝑖|, |𝑅𝑖| 6 50000), çàäàþùàÿ êîîðäèíàòû ëåâîãî è ïðàâîãî
êîíöîâ îòðåçêîâ. Ñïèñîê çàâåðøàåòñÿ ïàðîé íóëåé. Îáùåå ÷èñëî îòðåçêîâ íå ïðåâûøàåò
100 000.

Формат выходных данных

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî îòðåçêîâ, íåîáõîäèìîå
äëÿ ïîêðûòèÿ îòðåçêà [0,𝑀 ]. Äàëåå âûâåäèòå ñïèñîê ïîêðûâàþùåãî ïîäìíîæåñòâà, óïîðÿ-
äî÷åííûé ïî âîçðàñòàíèþ êîîðäèíàò ëåâûõ êîíöîâ îòðåçêîâ. Ñïèñîê îòðåçêîâ âûâîäèòñÿ â
òîì æå ôîðìàòå, ÷òî è âî âõîäe. Çàâåðøàþùèå äâà íóëÿ âûâîäèòü íå íóæíî.

Åñëè ïîêðûòèå îòðåçêà [0,𝑀 ] èñõîäíûì ìíîæåñòâîì îòðåçêîâ [𝐿𝑖, 𝑅𝑖] íåâîçìîæíî, òî
ñëåäóåò âûâåñòè åäèíñòâåííóþ ôðàçó �No solution�.

Примеры

cover.in cover.out

1

-1 0

-5 -3

2 5

0 0

No solution

1

-1 0

0 1

0 0

1

0 1
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2 Задача B. Точки и отрезки [0.5 секунд, 256 mb]

Äàíî 𝑛 îòðåçêîâ íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé è 𝑚 òî÷åê íà ýòîé æå ïðÿìîé. Äëÿ êàæäîé èç äàííûõ
òî÷åê îïðåäåëèòå, ñêîëüêèì îòðåçêàì îíà ïðèíàäëåæèò. Òî÷êà 𝑥 ñ÷èòàåòñÿ ïðèíàäëåæàùåé
îòðåçêó ñ êîíöàìè 𝑎 è 𝑏, åñëè âûïîëíÿåòñÿ äâîéíîå íåðàâåíñòâî min(𝑎, 𝑏) 6 𝑥 6 max(𝑎, 𝑏).

Формат входных данных

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà 𝑛 (1 6 𝑛 6 105) � ÷èñëî îòðåçêîâ è
𝑚 (1 6 𝑚 6 105) � ÷èñëî òî÷åê. Â ñëåäóþùèõ 𝑛 ñòðîêàõ çàïèñàíû ïî äâà öåëûõ ÷èñëà
𝑎𝑖 è 𝑏𝑖 � êîîðäèíàòû êîíöîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî îòðåçêà. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå çàïèñàíû 𝑚
öåëûõ ÷èñåë � êîîðäèíàòû òî÷åê. Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâîñõîäÿò ïî ìîäóëþ
109.

Формат выходных данных

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå 𝑚 ÷èñåë � äëÿ êàæäîé òî÷êè âûâåäèòå êîëè÷åñòâî îòðåçêîâ,
â êîòîðûõ îíà ñîäåðæèòñÿ.

Примеры

segments.in segments.out

2 2

0 5

7 10

1 6

1 0

1 3

-10 10

-100 100 0

0 0 1
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3 Задача C. Обмен [0.5 секунд, 256 mb]

Ïóñòü âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà èñõîäíî îðãàíèçîâàíû â ñïèñîê â åñòåñòâåííîì ïîðÿäêå. Ðàç-
ðåøàåòñÿ âûïîëíèòü ñëåäóþùóþ îïåðàöèþ: 𝑠𝑤𝑎𝑝(𝑎, 𝑏). Ýòà îïåðàöèÿ âîçâðàùàåò â êà÷åñòâå
ðåçóëüòàòà ðàññòîÿíèå â òåêóùåì ñïèñêå ìåæäó ÷èñëàìè 𝑎 è 𝑏 è ìåíÿåò èõ ìåñòàìè.

Çàäàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé 𝑠𝑤𝑎𝑝. Òðåáóåòñÿ âûâåñòè â âûõîäíîé ôàéë ðåçóëü-
òàò âñåõ ýòèõ îïåðàöèé.

Формат входных данных

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî 𝑛 (1 6 𝑛 6 200 000) � êîëè÷åñòâî îïå-
ðàöèé. Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ 𝑛 ñòðîê ñîäåðæèò ïî äâà ÷èñëà â äèàïàçîíå îò 1 äî 109 �
àðãóìåíòû îïåðàöèé 𝑠𝑤𝑎𝑝.

Формат выходных данных

Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè âî âõîäíîì ôàéëå âûâåäèòå åå ðåçóëüòàò.

Пример

swap.in swap.out

4

1 4

1 3

4 5

1 4

3

1

4

2
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4 Задача D. Q-я порядковая статистика [0.8 секунд, 256 mb]

Âàì äàí ìàññèâ èç 𝑛 ñëó÷àéíûõ öåëûõ ÷èñåë. Âàøà çàäà÷à � îòñîðòèðîâàòü ìàññèâ è âûâåñòè
𝑞-å ÷èñëî â ïîëó÷èâøåìñÿ ïîðÿäêå.

Формат входных данных

Íà ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëà 𝑛, 𝑞. (1 6 𝑞 6 𝑛 6 107). Íà âòîðîé ñòðîêå ïàðà öåëûõ ÷èñåë 𝑎, 𝑏
îò 1 äî 109, èñïîëüçóåìàÿ â ãåíåðàòîðå ñëó÷àéíûõ ÷èñåë.
1. unsigned int cur = 0; // беззнаковое 32-битное число

2. unsigned int nextRand24() {

3. cur = cur * a + b; // вычисляется с переполнениями

4. return cur » 8; // число от 0 до 224 − 1.
5. }

6. unsigned int nextRand32() {

7. unsigned int a = nextRand24(), b = nextRand24();

8. return (a « 8) ˆ b; // число от 0 до 232 − 1.
9. }

Ýëåìåíòû ìàññèâà ãåíåðèðóþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî. x𝑖 = nextRand32();

Формат выходных данных

Âûâåäèòå îòâåò íà çàïðîñ.

Примеры

qstat.in qstat.out

6 3

239 13

197852696

Замечание

Ñãåíåðèðîâàííûé ìàññèâ: 12, 130926, 3941054950, 2013898548, 197852696, 2753287507.
Âíèìàíèå: íåëüçÿ ïîëüçîâàòüñÿ ñòàíäàðòíûìè ôóíêöèÿìè, íàïðèìåð, nth_element.
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Бонус

5 Задача E. Сортировка за линейное время [0.6 секунд, 256 mb]

Äàí ìàññèâ ñëó÷àéíûõ öåëûõ ÷èñåë, íóæíî îòñîðòèðîâàòü åãî.

Формат входных данных

Íà ïåðâîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî òåñòîâ 𝑡 (1 6 𝑡 6 200) è ÷èñëî 𝑛 (1 6 𝑛 6 50 000)�ðàçìåð
ìàññèâà â êàæäîì èç òåñòîâ. Íà âòîðîé ñòðîêå ïàðà öåëûõ ÷èñåë 𝑎, 𝑏 îò 1 äî 109, èñïîëüçóåìàÿ
â ãåíåðàòîðå ñëó÷àéíûõ ÷èñåë.
1. unsigned int cur = 0; // беззнаковое 32-битное число

2. unsigned int nextRand24() {

3. cur = cur * a + b; // вычисляется с переполнениями

4. return cur » 8; // число от 0 до 224 − 1.
5. }

6. unsigned int nextRand32() {

7. unsigned int a = nextRand24(), b = nextRand24();

8. return (a « 8) ˆ b; // число от 0 до 232 − 1.
9. }

Òåñòû ãåíåðèðóþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî.
Ýëåìåíòû ìàññèâà ãåíåðèðóþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî. x𝑖 = nextRand32();

Формат выходных данных

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå
𝑛∑︀

𝑖=1

𝑥𝑖·𝑖.

Примеры

buckets.in buckets.out

1 6

239 13

8906224639

Замечание

Ñãåíåðèðîâàííûé ìàññèâ: 12, 130926, 3941054950, 2013898548, 197852696, 2753287507.
Â ýòîé çàäà÷å î÷åíü íåáîëüøîé çàïàñ ïî âðåìåíè. Åñëè îíà íå ñäàåòñÿ, ýòî íîðìàëüíî.
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6 Задача F. Минимумы в подматрицах [0.7 секунд, 256 mb]

Äàíà ìàòðèöà 𝑛× 𝑛, ñîñòîÿùàÿ èç öåëûõ ÷èñåë. Äëÿ êàæäîé å¼ ïîäìàòðèöû ðàçìåðà 𝐿× 𝐿
íàéäèòå ìèíèìóì â ýòîé ïîäìàòðèöå. Ïîäìàòðèöåé çäåñü íàçûâàåòñÿ �ïîäïðÿìîóãîëüíèê�.

Внимание. Ðåøåíèå äîëæíî ðàáîòàòü çà 𝑂(𝑛2).

Формат входных данных

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà 𝑛 è 𝐿 (1 6 𝐿 6 𝑛 6 1000).
Äàëåå â 𝑛 ñòðîêàõ èäåò îïèñàíèå ìàòðèöû 𝑛 × 𝑛, ïî 𝑛 ÷èñåë â êàæäîé ñòðîêå. Âñå ÷èñëà â
ìàòðèöû öåëûå, îò −109 äî 109.

Формат выходных данных

Âûâåäèòå 𝑛 − 𝐿 + 1 ñòðîêó ïî 𝑛 − 𝐿 + 1 ÷èñëó â êàæäîé. 𝑗-å ÷èñëî â 𝑖-é ñòðîêå äîëæíî
áûòü ðàâíî ìèíèìóìó â ïîäìàòðèöå ðàçìåðà 𝐿 × 𝐿 ñ ëåâûì âåðõíåì óãëîì íà ïåðåñå÷åíèè
𝑖-é ñòðîêè è 𝑗-ãî ñòîëáöà èñõîäíîé ìàòðèöû.

Примеры

matrixmin.in matrixmin.out

1 1

5

5

2 1

2 1

3 4

2 1

3 4

2 2

2 1

3 4

1

4 2

4 5 3 2

1 2 5 4

3 4 2 3

1 3 5 5

1 2 2

1 2 2

1 2 2
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