
Третье домашнее задание

СПБ, Академический Университет, 16 сентября 2014

Содержание

Разминка 2

1 Задача A. А квадрат плюс Б квадрат [0.5 секунд, 256 mb] 2

2 Задача B. Обратная перестановка [0.5 секунд, 256 mb] 3

3 Задача C. Лишние пробелы [0.5 секунд, 256 mb] 4

Задачи 5

4 Задача D. Plus minus [0.5 секунд, 64 mb] 5

5 Задача E. Поиск [1 секунда, 256 mb] 6

6 Задача F. Тестирующая система [1 секунда, 256 mb] 7

7 Задача G. Уставший профессор [1.5 секунд, 256 mb] 8

8 Задача H. Быстрое прибавление [4 секунды, 256 mb] 9

9 Задача I. Линейная сумма [3 секунды, 256 mb] 10

10 Задача J. Длинное выражение [2 секунды, 256 mb] 11

Бонус 12

11 Задача K. Дерево [3 секунды, 256 mb] 12

12 Задача L. Все минимумы [0.5 секунд, 256 mb] 13

13 Задача M. Интересный разбор выражений [1 секунда, 256 mb] 14

Страница 1 из



Третье домашнее задание

СПБ, Академический Университет, 16 сентября 2014

Разминка

1 Задача A. А квадрат плюс Б квадрат [0.5 секунд, 256 mb]

Íàéäèòå êîëè÷åñòâî ðåøåíèé óðàâíåíèÿ âèäà 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑛 â íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ.

Формат входных данных

Íà ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî òåñòîâ 𝑡 (1 6 𝑡 6 1000).
Äàëåå íà êàæäîé ñòðîêå î÷åðåäíîå ÷èñëî 𝑛𝑖 (1 6 𝑛𝑖 6 109).

Формат выходных данных

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå ÷èñëî ðåøåíèé.

Примеры

sqrtab.in sqrtab.out

4

1

2

5

1000

0

1

2

4

Замечание

2 = 12 + 12

5 = 12 + 22 = 22 + 12

1000 = 102 + 302 = 302 + 102 = 182 + 262 = 262 + 182
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2 Задача B. Обратная перестановка [0.5 секунд, 256 mb]

Обратной перестановкой ê ïåðåñòàíîâêå 𝑝1, 𝑝2, . . . , 𝑝𝑛 íàçûâàåòñÿ ïåðåñòàíîâêà 𝑞1, 𝑞2, . . . ,
𝑞𝑛, â êîòîðîé 𝑞𝑖 � ýòî íîìåð ìåñòà, íà êîòîðîì ñòîèò ÷èñëî 𝑖 â ïåðåñòàíîâêå 𝑝. Ê ïðèìåðó,
îáðàòíîé ê ïåðåñòàíîâêå 1 4 2 3 ÿâëÿåòñÿ ïåðåñòàíîâêà 1 3 4 2.

Ïî äàííîé ïåðåñòàíîâêå äëèíû 𝑛 íàéäèòå îáðàòíóþ ê íåé ïåðåñòàíîâêó.

Формат входных данных

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî 𝑛 (1 6 𝑛 6 10). Âî âòîðîé ñòðîêå
çàäàíû 𝑛 öåëûõ ÷èñåë 𝑝1, 𝑝2, . . . , 𝑝𝑛 ÷åðåç ïðîáåë. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ýòè ÷èñëà îáðàçóþò
ïåðåñòàíîâêó ÷èñåë 1, 2, . . . , 𝑛.

Формат выходных данных

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå 𝑛 ÷èñåë ÷åðåç ïðîáåë � ïåðåñòàíîâêó, îáðàò-
íóþ äàííîé.

Примеры

inverse.in inverse.out

1

1

1

2

1 2

1 2

4

1 4 2 3

1 3 4 2
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3 Задача C. Лишние пробелы [0.5 секунд, 256 mb]

Äàíà ñòðîêà. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ óäàëèò èç ýòîé ñòðîêè âñå ëèøíèå ïðîáåëû.
Ïðîáåë áóäåì ñ÷èòàòü ëèøíèì, åñëè:

1. îí íàõîäèòñÿ â ñàìîì íà÷àëå ñòðîêè, äî ñàìîãî ïåðâîãî ñëîâà;

2. îí íàõîäèòñÿ â êîíöå ñòðîêè, ïîñëå ñàìîãî ïîñëåäíåãî ñëîâà;

3. íåñêîëüêî ïðîáåëîâ ðàñïîëîæåíû ìåæäó äâóìÿ ñëîâàìè (ïðîùå ãîâîðÿ, åñëè ñëîâà ðàç-
äåëåíû áîëåå ÷åì îäíèì ïðîáåëîì, òîãäà âñå ïðîáåëû êðîìå îäíîãî � ëèøíèå).

Формат входных данных

Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíà ñòðîêà, äëèíà êîòîðîé íå ïðåâûøàåò 200 ñèìâîëîâ. Ñòðîêà
ñîäåðæèò òîëüêî ìàëåíüêèå ëàòèíñêèå áóêâû è ïðîáåëû.

Формат выходных данных

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ýòó ñòðîêó áåç ëèøíèõ ïðîáåëîâ.

Примеры

spaces.in spaces.out

first test first test
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Задачи

4 Задача D. Plus minus [0.5 секунд, 64 mb]

Â êàæäîé êëåòêå ïîëÿ𝑀×𝑁 ñòîèò ëèáî ïëþñ, ëèáî ìèíóñ. Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ ïîìåíÿòü
çíàêè íà ïðîòèâîïîëîæíûå â ëþáîì êâàäðàòå 2 × 2. Ìîæíî ëè ñ ïîìîùüþ òàêèõ îïåðàöèé
ïîëó÷èòü âî âñåõ êëåòêàõ ïîëÿ çíàêè ïëþñ?

Формат входных данных

Â ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëà 𝑀 è 𝑁 (1 6 𝑁,𝑀 6 1000). Â ñëåäóþùèõ 𝑀 ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ
ïî 𝑁 ñèìâîëîâ +, ëèáî -.

Формат выходных данных

Îòâåò íà âîïðîñ çàäà÷è: ñëîâî Yes èëè No

Пример

plusminus.in plusminus.out

3 3

-+-

-+-

++-

No

3 3

-+-

+++

-+-

Yes
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5 Задача E. Поиск [1 секунда, 256 mb]

Â ýòîé çàäà÷å íóæíî óìåòü âûÿñíÿòü, ñîäåðæèòñÿ ëè ÷èñëî â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Формат входных данных

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà 𝑛 è 𝑘
(1 6 𝑛 6 300 000, 1 6 𝑘 6 300 000). Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç 𝑛
îòñîðòèðîâàííûõ öåëûõ ÷èñåë 𝑎1, 𝑎2, . . ., 𝑎𝑛, çàïèñàííûõ ÷åðåç ïðîáåë (1 6 𝑎𝑖 6 109). Â
òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàíû çàïðîñû � 𝑘 öåëûõ ÷èñåë 𝑏1, 𝑏2, . . ., 𝑏𝑘 çàïèñàííûõ ÷åðåç ïðîáåë, â
ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ (1 6 𝑏𝑗 6 109).

Формат выходных данных

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå 𝑘 ñòðîê. Â 𝑗-îé ñòðîêå âûâåäèòå �YES�, åñëè ÷èñëî 𝑏𝑗 ñîäåð-
æèòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè {𝑎𝑖}, è �NO� â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Примеры

find2.in find2.out

3 3

2 3 5

1 2 3

NO

YES

YES

3 4

1 2 2

1 2 4 5

YES

YES

NO

NO

Страница 6 из



Третье домашнее задание

СПБ, Академический Университет, 16 сентября 2014

6 Задача F. Тестирующая система [1 секунда, 256 mb]

Þíûé ïðîãðàììèñò Ñàøà íàïèñàë ñâîþ ïåðâóþ òåñòèðóþùóþ ñèñòåìó. Îí òàê îáðàäîâàëñÿ
òîìó, ÷òî îíà ñêîìïèëèðîâàëàñü, ÷òî ðåøèë ïðèãëàñèòü øêîëüíûõ äðóçåé íà ñâîé ñîáñòâåí-
íûé êîíòåñò.

Íî â êîíöå òóðà âûÿñíèëîñü, ÷òî ñèñòåìà íå óìååò ñîðòèðîâàòü êîìàíäû â òàáëèöå ðå-
çóëüòàòîâ. Ïîìîãèòå Ñàøå ðåàëèçîâàòü ýòó ñîðòèðîâêó.

Êîìàíäû óïîðÿäî÷èâàþòñÿ ïî ïðàâèëàì ACM:

∙ ïî êîëè÷åñòâó ðåø¼ííûõ çàäà÷ â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ;

∙ ïðè ðàâåíñòâå êîëè÷åñòâà ðåø¼ííûõ çàäà÷ � ïî øòðàôíîìó âðåìåíè â ïîðÿäêå âîçðàñ-
òàíèÿ;

∙ ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ � ïî íîìåðó êîìàíäû â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ.

Формат входных данных

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî 𝑛 (1 6 𝑛 6 100 000) � êîëè÷åñòâî êîìàíä,
ó÷àñòâóþùèõ â êîíòåñòå. Â 𝑖-é èç ñëåäóþùèõ 𝑛 ñòðîê çàïèñàíî êîëè÷åñòâî ðåøåííûõ çàäà÷
𝑆 (0 6 𝑆 6 100) è øòðàôíîå âðåìÿ 𝑇 (0 6 𝑇 6 100 000) êîìàíäû ñ íîìåðîì 𝑖.

Формат выходных данных

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå 𝑛 ÷èñåë � íîìåðà êîìàíä â îòñîðòèðîâàííîì ïîðÿäêå.

Пример

ejudge.in ejudge.out

5

3 50

5 720

1 7

0 0

8 500

5 2 1 3 4
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7 Задача G. Уставший профессор [1.5 секунд, 256 mb]

Óñòàâøèé ïðîôåññîð âå÷åðîì èãðàåò â óâëåêàòåëüíóþ èãðó.
Èçíà÷àëüíî íà äîñêå ñëåâà íàïðàâî çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà 𝑎1, 𝑎2, . . . , 𝑎𝑛. Ïîêà íå óñíåò,

ïðîôåññîð êàæäóþ ñåêóíäó ñìîòðèò íà ÷èñëà, âèäèò, ÷òî ñàìîå ëåâîå ðàâíî 𝑥, à ñàìîå ïðà-
âîå ðàâíî 𝑦. Åñëè 𝑥 ìåíüøå, òî ïðîôåññîð ðàäóåòñÿ, ñòèðàåò ñëåâà 𝑥, à ñïðàâà äîïèñûâàåò
(𝑥+𝑦) mod 230. Èíà÷å ïðîôåññîð î÷åíü ðàññòàèâàåòñÿ, ñòèðàåò 𝑦, à ñëåâà äîïèñûâàåò (𝑦−𝑥)
mod 230. Ñòóäåíòû ïîäñ÷èòàëè, ÷òî ïåðåä ñíîì ïðîôåññîð óñïåë ñäåëàòü ðîâíî 𝑘 îïåðàöèé.
×òî áûëî íàïèñàíî íà äîñêå, êîãäà îí íàêîíåö çàñíóë? Äëÿ ïðîñòîòû ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî
äîñêà â îáå ñòîðîíû áåñêîíå÷íà.

Формат входных данных

Íà ïåðâîé ñòðîêå 𝑛 (1 6 𝑛 6 30 000) è 𝑘 (1 6 𝑘 6 108). Íà âòîðîé ñòðîêå ÷èñëà 𝑎1, 𝑎2, . . . , 𝑎𝑛
(0 6 𝑎𝑖 < 109) â ïîðÿäêå ñëåâà íàïðàâî.

Формат выходных данных

Íà ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå âñå ÷èñëà íà äîñêå ïîñëå 𝑘 îïåðàöèé. Âûâîäèòü ÷èñëà íóæíî
â ïîðÿäêå ñëåâà íàïðàâî.

Примеры

sleepgame.in sleepgame.out

4 1

1 2 3 4

2 3 4 5

4 1000

1 2 3 4

1062488873 1072033429 1060433235

57573251

4 1

4 3 2 1

1073741821 4 3 2

4 2

4 3 2 1

5 1073741821 4 3
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8 Задача H. Быстрое прибавление [4 секунды, 256 mb]

Åñòü ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë äëèíû 𝑛 = 224, èçíà÷àëüíî çàïîëíåííûõ íóëÿìè. Âàì íóæíî ñïåð-
âà îáðàáîòàòü 𝑚 ñëó÷àéíûõ çàïðîñîâ âèäà �ïðèáàâëåíèå íà îòðåçêå� ïî ìîäóëþ 232. Çàòåì
îáðàáîòàòü 𝑞 ñëó÷àéíûõ çàïðîñîâ âèäà �ñóììà íà îòðåçêå� ïî ìîäóëþ 232.

Формат входных данных

Íà ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëà 𝑚, 𝑞. (1 6 𝑚, 𝑞 6 224). Íà âòîðîé ñòðîêå ïàðà öåëûõ ÷èñåë 𝑎, 𝑏 îò
1 äî 109, èñïîëüçóåìàÿ â ãåíåðàòîðå ñëó÷àéíûõ ÷èñåë.
1. unsigned int cur = 0; // беззнаковое 32-битное число

2. unsigned int nextRand() {

3. cur = cur * a + b; // вычисляется с переполнениями

4. return cur » 8; // число от 0 до 224 − 1.
5. }

Êàæäûé çàïðîñ ïåðâîãî âèäà ãåíåðèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
1. add = nextRand(); // число, которое нужно прибавить

2. l = nextRand();

3. r = nextRand();

4. if (l > r) swap(l, r); // получили отрезок [l..r]

Êàæäûé çàïðîñ âòîðîãî âèäà ãåíåðèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
1. l = nextRand();

2. r = nextRand();

3. if (l > r) swap(l, r); // получили отрезок [l..r]

Ñïåðâà ãåíåðèðóþòñÿ çàïðîñû ïåðâîãî âèäà, çàòåì âòîðîãî.

Формат выходных данных

Âûâåäèòå ñóììó îòâåòîâ íà âñå çàïðîñû ïî ìîäóëþ 232.

Примеры

fastadd.in fastadd.out

5 5

13 239

811747796
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9 Задача I. Линейная сумма [3 секунды, 256 mb]

Åñòü 𝑛 ñëó÷àéíûõ òî÷åê íà ïðÿìîé ñ êîîðäèíàòàìè îò 0 äî 232 − 1. Ó êàæäîé òî÷êè åñòü
çíà÷åíèå îò 0 äî 232− 1. Âàì íóæíî îáðàáîòàòü 𝑞 ñëó÷àéíûõ çàïðîñîâ âèäà �ñóììà çíà÷åíèé
òî÷åê, ñ êîîðäèíàòàìè îò 𝑙 äî 𝑟 âêëþ÷èòåëüíî�.

Формат входных данных

Íà ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëà 𝑛, 𝑞. (1 6 𝑛 6 220, 1 6 𝑞 6 223). Íà âòîðîé ñòðîêå ïàðà öåëûõ
÷èñåë 𝑎, 𝑏 îò 1 äî 109, èñïîëüçóåìàÿ â ãåíåðàòîðå ñëó÷àéíûõ ÷èñåë.
1. unsigned int cur = 0; // беззнаковое 32-битное число

2. unsigned int nextRand24() {

3. cur = cur * a + b; // вычисляется с переполнениями

4. return cur » 8; // число от 0 до 224 − 1.
5. }

6. unsigned int nextRand32() {

7. unsigned int a = nextRand24(), b = nextRand24();

8. return (a « 8) ˆ b; // число от 0 до 232 − 1.
9. }

Êàæäàÿ òî÷êà ãåíåðèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
1. value = nextRand32(); // значение точки

2. x = nextRand32(); // координата точки

Êàæäûé çàïðîñ ãåíåðèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
1. l = nextRand32();

2. r = nextRand32();

3. if (l > r) swap(l, r); // получили отрезок [l..r]

Ñïåðâà ãåíåðèðóþòñÿ òî÷êè, çàòåì çàïðîñû.

Формат выходных данных

Âûâåäèòå ñóììó îòâåòîâ íà âñå çàïðîñû ïî ìîäóëþ 232.

Примеры

linesum.in linesum.out

5 5

13 239

3950632748

Замечание

p = {value, x}

p[0] = {13, 41645}

p[1] = {7695587, 1253435649}

p[2] = {749170640, 2683600557}

p[3] = {2444595881, 1270561959}

p[4] = {3436107648, 486388002}
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10 Задача J. Длинное выражение [2 секунды, 256 mb]

Âûâåäèòå çíà÷åíèå çàäàííîãî àðèôìåòè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ.

Формат входных данных

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî âûðàæåíèå, ñîñòîÿùåå èç ÷èñåë, ñêîáîê è çíà-
êîâ áèíàðíûõ îïåðàöèé. Êàæäîå ÷èñëî â âûðàæåíèè ýòî � öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî â
ïðîìåæóòêå îò 0 äî 10 000, âêëþ÷èòåëüíî, çàïèñàííîå áåç âåäóùèõ íóëåé. Ñêîáêè áûâàþò
îòêðûâàþùèå (`(') è çàêðûâàþùèå (`)'). Îïåðàöèè çàäàþòñÿ ñèìâîëàìè `+', `-', `*' è `/'; çíàê
óìíîæåíèÿ íå ìîæåò áûòü îïóùåí. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî çàäàííîå âûðàæåíèå ìàòåìàòè÷åñêè
êîððåêòíî, è ðåçóëüòàòû âñåõ ïðîìåæóòî÷íûõ îïåðàöèé� öåëûå ÷èñëà, íå ïðåâûøàþùèå ïî
ìîäóëþ 109. Âûðàæåíèå íå ñîäåðæèò êàêèõ-ëèáî äðóãèõ ñèìâîëîâ, â ÷àñòíîñòè, ïðîáåëîâ.
Äëèíà âûðàæåíèÿ íå ìåíüøå 1 è íå áîëüøå 1 000 000 ñèìâîëîâ.

Ó÷òèòå, ÷òî îïåðàöèè ñ îäèíàêîâûì ïðèîðèòåòîì ïðè îòñóòñòâèè ñêîáîê âûïîëíÿþòñÿ
ñëåâà íàïðàâî. Íàïðèìåð, âûðàæåíèå 𝑎+ 𝑏+ 𝑐 âû÷èñëÿåòñÿ êàê (𝑎+ 𝑏) + 𝑐.

Формат выходных данных

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � çíà÷åíèå çàäàííîãî âûðàæåíèÿ.

Примеры

evalhard.in evalhard.out

40-8/1*3 16

(5+50)/(2+3) 11
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Бонус

11 Задача K. Дерево [3 секунды, 256 mb]

Çàäàíî ïîäâåøåííîå äåðåâî, ñîäåðæàùåå 𝑛 (1 6 𝑛 6 1 000 000) âåðøèí. Êàæäàÿ âåðøèíà
ïîêðàøåíà â îäèí èç 𝑛 öâåòîâ. Òðåáóåòñÿ äëÿ êàæäîé âåðøèíû 𝑣 âû÷èñëèòü êîëè÷åñòâî
ðàçëè÷íûõ öâåòîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ â ïîääåðåâå ñ êîðíåì 𝑣.

Формат входных данных

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî 𝑛. Ïîñëåäóþùèå 𝑛 ñòðîê îïèñûâàþò âåð-
øèíû, ïî îäíîé â ñòðîêå. Îïèñàíèå î÷åðåäíîé âåðøèíû 𝑖 èìååò âèä 𝑝𝑖 𝑐𝑖, ãäå 𝑝𝑖 � íîìåð
ðîäèòåëÿ âåðøèíû 𝑖, à 𝑐𝑖 � öâåò âåðøèíû 𝑖 (1 6 𝑐𝑖 6 𝑛). Äëÿ êîðíÿ äåðåâà 𝑝𝑖 = 0.

Формат выходных данных

Âûâåäèòå 𝑛 ÷èñåë, îáîçíà÷àþùèõ êîëè÷åñòâà ðàçëè÷íûõ öâåòîâ â ïîääåðåâüÿõ ñ êîðíÿìè
â âåðøèíàõ 1, . . . , 𝑛.

Пример

tree.in tree.out

5

2 1

3 2

0 3

3 3

2 1

1 2 3 1 1
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12 Задача L. Все минимумы [0.5 секунд, 256 mb]

Внимание: в данной задаче принимаются только решения за 𝒪(𝑛).
Äàí ìàññèâû öåëûõ ÷èñåë 𝑎1, 𝑎2, . . . , 𝑎𝑛.
Äëÿ êàæäîãî åãî ïîäèíòåðâàëà [𝑎𝐿 . . . 𝑎𝑅] îïðåäåëèì 𝐹 (𝐿,𝑅) := 𝑚𝑖𝑛{𝑎𝐿, . . . , 𝑎𝑅}.
Íàéäèòå ∑︁

16𝐿6𝑅6𝑛

𝐹 (𝐿,𝑅)

òî åñòü ñóììó ìèíèìóìîâ âñåõ ïîäîòðåçêîâ.
Внимание. Âàøå ðåøåíèå äîëæíî èìåòü àñèìïòîòèêó 𝑂(𝑛).

Формат входных данных

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî 𝑛 (1 6 𝑛 6 100 000) � ðàçìåð
ìàññèâà. Âî âòîðîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë çàäàíû ýëåìåíòû ìàññèâà, âñå ÷èñëà öåëûå îò −106

äî 106.

Формат выходных данных

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ñóììó ìèíèìóìîâ âñåõ ïîäîòðåçêîâ ìàññèâà 𝑎.

Примеры

minsum.in minsum.out

1

5

5

2

-10 1

-19

4

1 2 3 4

20

5

-3 2 -4 1 -5

-52
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13 Задача M. Интересный разбор выражений [1 секунда, 256 mb]

Çàäà÷à: äàíî àðèôìåòè÷åñêîå âûðàæåíèå, ïîñ÷èòàéòå çíà÷åíèå.
Â âûðàæåíèè ïðèñóòñòâóþò:

∙ Öåëûå ÷èñëà èç äèàïàçîíà [−231, 231).
∙ Îïåðàöèè:
+, -, * (ñëîæåíèå, âû÷èòàíèå, óìíîæåíèå),
% (îñòàòîê ïî ìîäóëþ, íå îòðèöàòåëåí),
/ (öåëî÷èñëåííîå äåëåíèå, îñòàòîê íåîòðèöàòåëåí),
ˆ (âîçâåäåíèå â ñòåïåíü).

∙ Óíàðíûé ìèíóñ.
∙ Ñêîáêè òðåõ òèïîâ: { } [ ] ( ).
∙ Ïåðåìåííûå ñ öåëî÷èñëåííûìè çíà÷åíèÿìè. Èìåíà ïåðåìåííûõ� ñòðîêè èç áóêâ ëà-
òèíñêîãî àëôàâèòà. Ðåãèñòð âàæåí.

∙ Ôóíêöèè sqr (êâàäðàò ÷èñëà), cube (êóá ÷èñëà), sign (çíàê ÷èñëà).

Ïðàâèëà ðàçáîðà âûðàæåíèÿ:

∙ Ìèíóñ: ïîñëå ÷èñëà/èìåíè èëè çàêðûâàþùåé ñêîáêè èäåò áèíàðíûé ìèíóñ. Èíà÷å ìè-
íóñ óíàðíûé.

∙ Ïðèîðèòåòû îïåðàöèé: (+, -) çàòåì (*, %, /) çàòåì (ˆ).
∙ Îïåðàöèè +, -, *, / ëåâîàññîöèàòèâíû: 2-3+4 = (2-3)+4.
∙ Îïåðàöèÿ âîçâåäåíèÿ â ñòåïåíü ˆ ïðàâîàññîöèàòèâíà: 3ˆ3ˆ3 = 3ˆ27.
∙ Åñëè ïîñëå èìåíè èäåò îòêðûâàþùàÿ ñêîáêà � ýòî ôóíêöèÿ, èíà÷å ïåðåìåííàÿ.

Âû÷èñëåíèå âûðàæåíèÿ: ñïåðâà ïðîèñõîäèò ðàçáèåíèå íà ëåêñåìû è ïîñòðîåíèå äåðåâà
âû÷èñëåíèé, çàòåì âû÷èñëÿåòñÿ çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ ñ ïîìîùüþ îáõîäà äåðåâî ðàçáîðà ñëåâà
íàïðàâî. Ñïåðâà âû÷èñëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ àðãóìåíòîâ îïåðàöèè â ïîðÿäêå ñëåâà íàïðàâî, à
êîãäà âñå àðãóìåíòû ïîñ÷èòàíû, âû÷èñëÿåòñÿ çíà÷åíèå îïåðàòîðà. Óíàðíûå îïåðàòîðû è
ôóíêöèè â äåðåâå èìåþò ñòåïåíü îäèí, áèíàðíûå îïåðàòîðû èìåþò ñòåïåíü äâà.

Формат входных данных

Ïåðâûå íåñêîëüêî ñòðîê ñîäåðæàò çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ â ôîðìàòå ⟨name⟩ = ⟨value⟩. Ýòè
ñòðîêè òî÷íî êîððåêòíû. Èìåíà ïåðåìåííûõ â ïðèñâàèâàíèÿõ ìîãóò ñîâïàäàòü, èñïîëüçóåò-
ñÿ ïîñëåäíåå çíà÷åíèå. Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ñîäåðæèò àðèôìåòè÷åñêîå âûðàæåíèå, çíà÷åíèå
êîòîðîãî íóæíî ïîñ÷èòàòü. Àðèôìåòè÷åñêîå âûðàæåíèå ìîæåò ñîäåðæàòü ñèíòàêñè÷åñêèå
îøèáêè, è îøèáêè, íåïîçâîëÿþùèå âû÷èñëèòü åãî çíà÷åíèå. Ïîäðîáíåå ÷èòàéòå íèæå. Ñóì-
ìàðíàÿ äëèíà âñåõ ñòðîê âõîäíîãî íå áîëåå 106. Âî âõîäíîì ôàéëû èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî
äîïóñòèìûå ñèìâîëû.

Формат выходных данных

Åñëè àðèôìåòè÷åñêîå âûðàæåíèå íåêîððåêòíî, âûâåäèòå Error: ⟨ошибка⟩. Åñëè ïðîèçî-
øëî íåñêîëüêî îøèáîê, íóæíî âûâîäèòü òîëüêî ïåðâóþ.

Îøèáêè íà ýòàïå ðàçáîðà âûðàæåíèÿ íà ëåêñåìû â ïîðÿäêå ïðèîðèòåòà:

∙ unmatched bracket�ëèøíèå èëè íå ïàðíûå ñêîáêè.
∙ parsing expression�÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ è îïåðàöèè íå ÷åðåäóþòñÿ.
∙ undefined name�èìÿ, êîòîðîå íå ñîîòâåòñòâóåò íè ïåðåìåííîé, íè ôóíêöèè.
∙ too long integer�èñïîëüçóåòñÿ ÷èñëî íå èç äèàïàçîíà [−231, 231).
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Îøèáêè íà ýòàïå âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèÿ âûðàæåíèÿ, âûðàæåíèå âû÷èñëÿåòñÿ îáõîäîì äå-
ðåâà ñëåâà íàïðàâî, íàñ èíòåðåñóåò ïåðâàÿ îøèáêà èìåííî â ýòîì ïîðÿäêå:

∙ integer overflow�êîíå÷íîå, èëè îäíî èç ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé ëåæàò çà ïðåäå-
ëàìè äèàïàçîíà [−231, 231).

∙ dividing by zero�äåëåíèå íà íîëü.
∙ negative power is not allowed� âîçâåäåíèå â îòðèöàòåëüíóþ ñòåïåíü.

Åñëè àðèôìåòè÷åñêîå âûðàæåíèå çàäàíî êîððåêòíî è ìîæåò áûòü êîððåêòíî âû÷èñëåíî,
âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî � çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ.

Примеры

exprf.in exprf.out

x = 2

value = 3

xˆvalue - cube(2+3)

-117

-2+3-(-2+3)+[-100]-{-100}--100+

sqr(-2)+sign(-1)+-2ˆ5

71

x = 2

xˆ100

Error: integer overflow

() Error: parsing expression

(2 2 / 0 + 1000000000000 Error: unmatched bracket

(2 2) / 0 + 1000000000000 Error: parsing expression

(2 + x) / 0 + 1000000000000 Error: undefined name

(2 + 2) / 0 + 1000000000000 Error: too long integer

(2 + 2) / 0 Error: dividing by zero

2ˆ(2 - sqr(2)) Error: negative power is not

allowed

sqr = 8

sqr = 10

sqr + (sqr + 2 + sqr) +

sqr(sqr(sqr)) + sqr

10042
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