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Çàäà÷à A. Çàêîíîïðîåêò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bill.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bill.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì ïîëèòè÷åñêîé îáñòàíîâêè â ìèðå è âî èçáåæàíèå íàñòóïëåíèÿ ýêîíî-
ìè÷åñêîãî êðèçèñà â ñòðàíå, ïðåçèäåíò Ôëàòëàíäèè íà î÷åðåäíîì çàñåäàíèè êàáèíåòà ìèíèñòðîâ
ïîñòàâèë ïåðåä ïðàâèòåëüñòâîì ïåðâîî÷åðåäíóþ çàäà÷ó î ïîäãîòîâêå ïàêåòà ðåôîðì. Ñðàçó æå ïî-
ñëå çàñåäàíèÿ áûë ñîçâàí ñïåöèàëüíûé êîìèòåò, êîòîðûé ïîäãîòîâèë k ðàçëè÷íûõ çàêîíîïðîåêòîâ,
êàæäûé èç êîòîðûõ îïèñûâàë îäèí èç âîçìîæíûõ ïóòåé ïðîâåäåíèÿ ðåôîðì. Ïåðåä ïàðëàìåíòîì
Ôëàòëàíäèè (êîòîðûé ñîñòîèò èç n äåïóòàòîâ) âñòàëà íåëåãêàÿ çàäà÷à âûáîðà îäíîãî èç ýòèõ
çàêîíîïðîåêòîâ.

Ñîãëàñíî êîíñòèòóöèè Ôëàòëàíäèè, âñå îáñóæäåíèÿ çàêîíîïðîåêòîâ â ïàðëàìåíòå ïðîõîäÿò â
îäíîì ÷òåíèè. Ïîñëå òîãî, êàê äåïóòàòû îçíàêîìÿòñÿ ñ ïðîåêòîì çàêîíà, ïðîâîäèòñÿ ãîëîñîâàíèå.
Êàæäûé èç äåïóòàòîâ ìîæåò ïðîãîëîñîâàòü ëèáî çà ïðèíÿòèå çàêîíà, ëèáî ïðîòèâ. Ïðè ýòîì,
çàêîí ïðèíèìàåòñÿ, åñëè çà íåãî ïðîãîëîñîâàëî êàê ìèíèìóì l äåïóòàòîâ.

Èçâåñòíî, ÷òî çàêîíîïðîåêòû, ïîäãîòîâëåííûå ñïåöèàëüíûì êîìèòåòîì, áóäóò îáñóæäàòüñÿ íà
çàñåäàíèÿõ ïàðëàìåíòà ïîñëåäîâàòåëüíî, íà÷èíàÿ ñ ïðîåêòà íîìåð 1 è çàêàí÷èâàÿ ïðîåêòîì íîìåð
k. Ïðè ýòîì, åñëè â ðåçóëüòàòå îáñóæäåíèÿ çàêîíîïðîåêòà íîìåð i ýòîò çàêîíîïðîåêò áóäåò ïðèíÿò,
òî îñòàâøèåñÿ çàêîíîïðîåêòû (ñ íîìåðàìè îò i + 1 äî k) íå áóäóò îáñóæäàòüñÿ âîîáùå. Åñëè
æå çàêîíîïðîåêò ñ íîìåðîì i áóäåò îòêëîíåí, òî ïàðëàìåíò ïåðåéäåò ê îáñóæäåíèþ ñëåäóþùåãî
çàêîíîïðîåêòà (ñ íîìåðîì i + 1). Åñëè â ðåçóëüòàòå ïîñëåäîâàòåëüíîãî ãîëîñîâàíèÿ ïàðëàìåíò
îòâåðãíåò âñå ïðîåêòû, òî ïðîöåññ ïðîâåäåíèÿ ðåôîðì îòëîæèòñÿ íà íåîïðåäåëåííîå âðåìÿ (â
ýòîì ñëó÷àå ñòðàíó, ñêîðåå âñåãî, îæèäàåò ãëóáîêèé êðèçèñ).

Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî êàæäûé äåïóòàò Ôëàòëàíäèè êðàòêî îçíàêîìèëñÿ ñ êàæäûì çàêîíîïðî-
åêòîì åùå äî ïåðâîãî çàñåäàíèÿ ïàðëàìåíòà è ñîñòàâèë äëÿ ñåáÿ ñïèñîê âñåõ ïðîåêòîâ â ïîðÿäêå
ñâîèõ ïðåäïî÷òåíèé. Îáîçíà÷èì íîìåð j-ãî çàêîíîïðîåêòà â ñïèñêå ïðåäïî÷òåíèé i-ãî äåïóòàòà,
êàê ai,j . Òîãäà ýòî áóäåò îçíà÷àòü, ÷òî i-é äåïóòàò âî âðåìÿ ãîëîñîâàíèé áóäåò ïûòàòüñÿ äîáèòüñÿ
ïðèíÿòèÿ ïðîåêòà ñ íîìåðîì ai,1, à åñëè ýòî íå âîçìîæíî, òî ïðîåêòà ñ íîìåðîì ai,2; åñëè è ýòîãî
íèêàê íå äîáèòüñÿ, òî i-é äåïóòàò áóäåò ïûòàòüñÿ ïðîòîëêíóòü çàêîí íîìåð ai,3 è òàê äàëåå. Ïðè
ýòîì íèêàêîé äåïóòàò íå õî÷åò äîïóñòèòü êðèçèñà â ñòðàíå, è, ïîýòîìó, â ïåðâóþ î÷åðåäü áóäåò
ïûòàòüñÿ ïðåäîòâðàòèòü òîò ñëó÷àé, êîãäà âñå çàêîíîïðîåêòû áóäóò îòâåðãíóòû ïàðëàìåíòîì.

Âñå äåïóòàòû ôëàòëàíäñêîãî ïàðëàìåíòà çíàþò íå òîëüêî ñâîè ïðåäïî÷òåíèÿ, íî è ïðåäïî-
÷òåíèÿ âñåõ ñâîèõ êîëëåã. Ê òîìó æå îíè äîñòàòî÷íî óìíû è áóäóò äåéñòâîâàòü îïòèìàëüíî (òî
åñòü áóäóò ïûòàòüñÿ äîáèòüñÿ ïðèíÿòèÿ çàêîíà, êàê ìîæíî áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî ñ èõ òî÷êè
çðåíèÿ).

Ïðåçèäåíò Ôëàòëàíäèè ïîïðîñèë Âàñ, êàê ñâîåãî ãëàâíîãî ñîâåòíèêà, ïðåäñêàçàòü ðåçóëüòàòû
ðàáîòû ïàðëàìåíòà (à èìåííî òî, êàêîé èç âàðèàíòîâ çàêîíà î ðåôîðìàõ áóäåò â èòîãå ïðèíÿò).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû òðè öåëûõ ÷èñëà: n (1 6 n 6 1000), l (1 6 l 6 n) è

k (1 6 k 6 1000). Äàëåå ñëåäóåò n ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò k ÷èñåë (j-å ÷èñëî â i-é
ñòðîêå ðàâíî ai,j).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå íîìåð çàêîíîïðîåêòà, êîòîðûé áóäåò ïðèíÿò

ïàðëàìåíòîì, èëè ñëîâî �Crisis� (áåç êàâû÷åê), åñëè âñå îíè áóäóò îòêëîíåíû.

Ïðèìåðû
bill.in bill.out

3 2 4
3 4 1 2
2 3 4 1
4 1 2 3

1

Çàäà÷à B. Ðèñîâàíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: drawing.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: drawing.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðè îáó÷åíèè øêîëüíèêîâ ìëàäøèõ êëàññîâ ïðîãðàììèðîâàíèþ ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ÿçûê ¾Ëî-
ãî¿, ïîçâîëÿþùèé ðèñîâàòü íà ýêðàíå êàðòèíêè õâîñòîì âèðòóàëüíîé ÷åðåïàøêè.

Ðàññìîòðèì óïðîùåííóþ âåðñèþ ýòîãî ÿçûêà, â êîòîðîé ðàçðåøàåòñÿ ïîäàâàòü ÷åðåïàøêå ñëå-
äóþùèå êîìàíäû: ïåðåìåñòèòüñÿ âïåðåä íà íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ñàíòèìåòðîâ, ðèñóÿ çà ñîáîé
ëèíèþ, ïîâåðíóòü íàëåâî íà 90 ãðàäóñîâ è ïîâåðíóòü íàïðàâî íà 90 ãðàäóñîâ.

Ðàññìîòðèì çàìêíóòóþ ôèãóðó, íàðèñîâàííóþ òàêèì îáðàçîì. Òðåáóåòñÿ ïðîâåðèòü, âåðíî ëè,
÷òî ëþáîé âåðòèêàëüíûé è ëþáîé ãîðèçîíòàëüíûé îòðåçîê, ñîåäèíÿþùèé äâå òî÷êè ôèãóðû, ïîë-
íîñòüþ ñîäåðæèòñÿ âíóòðè ýòîé ôèãóðû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî êîìàíä ÷åðåïàøêè, èñïîëüçî-

âàííûõ äëÿ ðèñîâàíèÿ ôèãóðû (7 6 n 6 40 000). Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò êîìàíäû.
Êîìàíäû çàäàþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• �f x� � ïåðåìåñòèòüñÿ âïåðåä íà x ñàíòèìåòðîâ (x � íàòóðàëüíîå ÷èñëî);

• �l� � ïîâåðíóòü íàëåâî;

• �r� � ïîâåðíóòü íàïðàâî.

Èçâåñòíî, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä íà÷èíàåòñÿ ñ êîìàíäû ïåðåìåùåíèÿ, íå âûïîëíÿåòñÿ
ïîäðÿä äâå êîìàíäû ïîâîðîòà èëè äâå êîìàíäû ïåðåìåùåíèÿ, ïîñëåäíÿÿ êîìàíäà òàêæå ÿâëÿåòñÿ
êîìàíäîé ïåðåìåùåíèÿ.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ëîìàíóþ ìîæíî ïîìåñòèòü â íåêîòîðûé ïðÿìîóãîëüíèê, äëèíû ñòîðîí êî-
òîðîãî íå ïðåâîñõîäÿò 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ¾TRUE¿, åñëè íàðèñîâàííàÿ ôèãóðà óäîâëåòâîðÿåò îïèñàííîìó âûøå

ñâîéñòâó è ¾FALSE¿, åñëè íå óäîâëåòâîðÿåò.
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Ïðèìåðû
drawing.in drawing.out

11
f 1
r
f 2
r
f 2
r
f 1
r
f 1
l
f 1

TRUE

Çàäà÷à C. Ýêñïåäèöèÿ íà Ìîðñ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mors.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mors.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïëîñêîãî êîñìîñà áûëà îðãàíèçîâàíà ñâåðõñåêðåòíàÿ íàó÷íàÿ ýêñïåäèöèÿ.
Ñïåöèàëüíî äëÿ íåå áûë ñêîíñòðóèðîâàí êîñìè÷åñêèé êîðàáëü Z-239, à â êà÷åñòâå ïåðâîé ïëàíåòû
äëÿ èññëåäîâàíèÿ áûëà âûáðàíà Çóìëà.

Íà Z-239 óñòàíîâëåíî n äâèãàòåëåé íà àíòèìàòåðèè, êàæäûé èç êîòîðûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ âåê-
òîðîì ñèëû òÿãè, êîòîðóþ îí ñîçäàåò. Äëÿ ïåðåìåùåíèÿ êîðàáëÿ íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü íåêîòîðûå
äâèãàòåëè, ïðè ýòîì îáùàÿ ñèëà òÿãè áóäåò ðàâíà âåêòîðíîé ñóììå òÿã âêëþ÷åííûõ äâèãàòåëåé.

Ïðè ñòàðòå êîðàáëÿ åãî ìîæíî îðèåíòèðîâàòü ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì, ïîñëå ÷åãî âêëþ÷èòü
íåêîòîðûå (âîçìîæíî, âñå) äâèãàòåëè.

Î÷åðåäíîé öåëüþ ýêñïåäèöèè áûëà âûáðàíà ïëàíåòà Ìîðñ. Ðàçóìååòñÿ, ðóêîâîäèòåëü ýêñïå-
äèöèè õî÷åò äîáðàòüñÿ òóäà êàê ìîæíî áûñòðåå. ×åì áîëüøå ìîäóëü ñóììàðíîé ñèëû òÿãè, òåì
áûñòðåå ïîëåòèò êîðàáëü. Êàêèå äâèãàòåëè íóæíî âêëþ÷èòü, ÷òîáû äîáðàòüñÿ íà Ìîðñ êàê ìîæíî
áûñòðåå?
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî äâèãàòåëåé (1 6 n 6 30 000). Â
i+1-îé ñòðîêå çàïèñàíà ïàðà ÷èñåë � ìîäóëü ñèëû òÿãè i-îãî äâèãàòåëÿ, è óãîë â ãðàäóñàõ ìåæäó
âåêòîðîì åãî ñèëû òÿãè è íàïðàâëåíèåì íà Ïîëÿðíóþ çâåçäó ïåðåä ïîâîðîòîì êîðàáëÿ (âåùå-
ñòâåííîå ÷èñëî îò 0 äî 360 ãðàäóñîâ). Ìîäóëü ñèëû òÿãè êàæäîãî äâèãàòåëÿ íå ïðåâîñõîäèò 10 000.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî l äâèãàòåëåé, êîòîðûå íàäî âêëþ÷èòü.
Âî ñòðîêå äîëæíû áûòü çàïèñàíû l ðàçëè÷íûõ ÷èñåë, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè � íîìåðà âêëþ÷à-
åìûõ äâèãàòåëåé â ëþáîì ïîðÿäêå.
Ïðèìåðû

mors.in mors.out
3
5.00 0.00
3.00 90.00
4.00 270.00

2
1 3

Çàäà÷à D. ×èñëî
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: number.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: number.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ýòî ïðåäëîæåíèå ñîäåðæèò äâåíàäöàòü ñëîâ, äâàäöàòü øåñòü ñëîãîâ è
ñåìüäåñÿò òðè áóêâû.

Âû òîëüêî ÷òî íà÷àëè ÷èòàòü ïðåäëîæåíèå, ÷òåíèå êîòîðîãî âû óæå
çàêàí÷èâàåòå.

Ñêàæåì, ÷òî ÷èñëî â b-è÷íîå ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ îïèñûâàåò ñåáÿ, åñëè îíî � b-çíà÷íîå, åãî
ïåðâàÿ öèôðà ðàâíà ÷èñëó åäèíèö â íåì, âòîðàÿ öèôðà ðàâíà ÷èñëó äâîåê, è ò.ä., b− 1-àÿ öèôðà
ðàâíà ÷èñëó öèôð b− 1, à ïîñëåäíÿÿ öèôðà ðàâíà ÷èñëó íóëåé. Ïðèìåðîì òàêîãî ÷èñëà äëÿ b = 5
ÿâëÿåòñÿ 12002.

Çàäàíî ÷èñëî b. Òðåáóåòñÿ íàéòè ÷èñëî â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ïî îñíîâàíèþ b, êîòîðîå îïèñûâàåò
ñåáÿ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî b (2 6 b 6 1000).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ëþáîå îïèñûâàþùåå ñåáÿ ÷èñëî â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì
b, èëè −1, åñëè òàêîãî ÷èñëà íå ñóùåñòâóåò. Êàæäóþ öèôðó ÷èñëà âûâîäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå
â äåñÿòè÷íîé çàïèñè.
Ïðèìåðû

number.in number.out
5 1

2
0
0
2

2 -1

Çàäà÷à E. Ôèçèêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: physics.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: physics.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå ñ ïðÿìîóãîëüíîé äåêàðòîâîé ñèñòåìîé êîîðäèíàò íàõîäÿòñÿ n àá-
ñîëþòíî óïðóãèõ øàðîâ. Äëÿ êàæäîãî èç íèõ èçâåñòíû: ìàññà mi, ðàäèóñ ri, êîîðäèíàòû xi, yi, zi
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è âåêòîð ñêîðîñòè vi = (vix, viy, viz) â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè. Íåîáõîäèìî ðàññ÷èòàòü èõ
êîîðäèíàòû è ñêîðîñòè ïî ïðîøåñòâèè T ñåêóíä îò íà÷àëüíîãî ìîìåíòà âðåìåíè. Øàðû âçàèìî-
äåéñòâóþò òîëüêî ïðè ñîóäàðåíèÿõ, äðóãèõ âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó íèìè íåò.

Ó÷òèòå, ÷òî øàðû ìîãóò ñòàëêèâàòüñÿ, è èõ ñòîëêíîâåíèå îïèñûâàåòñÿ çàêîíàìè ñîõðàíåíèÿ
ýíåðãèè è èìïóëüñà, òî åñòü ñîõðàíÿåòñÿ âåëè÷èíà

n∑
i=1

mi ·(v2ix+v2iy+v2iz), à òàêæå âåêòîð
n∑

i=1
mi ·vi.

Çàìåòèì, ÷òî ïðè ñòîëêíîâåíèè øàðîâ èõ ñêîðîñòè ìîãóò èçìåíèòüñÿ òîëüêî íà âåêòîð, ïàðàëëåëü-
íûé ïðÿìîé, ñîåäèíÿþùåé èõ öåíòðû â ìîìåíò ñòîëêíîâåíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 6 n 6 50) � êîëè÷åñòâî øàðîâ.

Ñëåäóþùèå n ñòðîê âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàò îïèñàíèå íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ øàðîâ, (i + 1)-àÿ
ñòðîêà ñîäåðæèò 8 ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè âåùåñòâåííûõ ÷èñåë, íå áîëåå ÷åì ñ òðåìÿ çíàêàìè
ïîñëå çàïÿòîé: mi, ri, xi, yi, zi, vix, viy , viz .

Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî T (0 6 T 6 100) � âðåìÿ, ñîñòîÿíèå
ñèñòåìû ïî ïðîøåñòâèè êîòîðîãî íàäî ðàññ÷èòàòü. Âñå ïðîåêöèè ñêîðîñòåé çàäàíû â ìåòðàõ â
ñåêóíäó, âñå ðàäèóñû è êîîðäèíàòû öåíòðîâ � â ìåòðàõ, âñå ìàññû � â êèëîãðàììàõ, à âðåìÿ
T çàäàíî â ñåêóíäàõ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âõîäíûå äàííûå òàêîâû, ÷òî â êàæäîì ñòîëêíîâåíèè
ó÷àñòâóþò ðîâíî 2 øàðà. Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâîñõîäÿò 100 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.
Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå øàðîâ òàêîâî, ÷òî îíè íå êàñàþòñÿ äðóã äðóãà è íå ïåðåñåêàþòñÿ. Ìàññû è
ðàäèóñû âñåõ øàðîâ ñòðîãî ïîëîæèòåëüíû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå n ñòðîê. Íà i-îé ñòðîêå âûâåäèòå 6 âåùåñòâåííûõ ÷èñåë ñ òî÷íîñòüþ

íå ìåíüøå ÷åì 3 çíàêà ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè: x-êîîðäèíàòó öåíòðà i-îãî øàðà, y-êîîðäèíàòó
öåíòðà i-îãî øàðà, z-êîîðäèíàòó öåíòðà i-îãî øàðà, ïðîåêöèþ åãî ñêîðîñòè íà îñü Ox, ïðîåêöèþ
åãî ñêîðîñòè íà îñü Oy, ïðîåêöèþ åãî ñêîðîñòè íà îñü Oz ïî ïðîøåñòâèè T ñåêóíä. Êîîðäèíàòû
âûâîäèòå â ìåòðàõ, ïðîåêöèè ñêîðîñòåé � â ìåòðàõ â ñåêóíäó.

Ïðèìåðû
physics.in

3
1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
2.00 2.00 10.00 10.00 10.00 -1.00 -1.00 -1.00
3.00 3.00 20.00 20.00 20.00 -0.5 -0.5 -0.5
100

physics.out
-155.6427 -155.6427 -155.6427 -1.6667 -1.6667 -1.6667
-47.0284 -47.0284 -47.0284 -0.6667 -0.6667 -0.6667
26.5665 26.5665 26.5665 0.1667 0.1667 0.1667

physics.in
2
1.00 1.00 0 0 0 0 0 0
1.00 1.00 10 0 0 -1 0 0
9

physics.out
-1.0000 0.0000 0.0000 -1.0000 0.0000 0.0000
2.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Çàäà÷à F. Òðàíñïîðòíàÿ ðåôîðìà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: reform.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: reform.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàëåêîå êîðîëåâñòâî ñîñòîèò èç n ãîðîäîâ, ñîåäèíåííûõ m äîðîãàìè, ïðè ýòîì èç êàæäîãî ãîðî-
äà ìîæíî äîåõàòü â êàæäûé ïî äîðîãàì (ïî êàæäîé èç äîðîã ìîæíî åçäèòü â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ).
Íåêîòîðûå äîðîãè íàõîäÿòñÿ â õîðîøåì ñîñòîÿíèè, äðóãèå æå òðåáóþò ðåìîíòà.

Ñîäåðæàíèå êàæäîé èç äîðîã îáõîäèòñÿ êàçíå â 239239 äóáëîíîâ â ãîä. Â ñâÿçè ñ íîâîé òðàíñ-
ïîðòíîé ðåôîðìîé, íàïðàâëåííîé íà óìåíüøåíèå íåíóæíûõ ðàñõîäîâ, áûëî ðåøåíî îñòàâèòü íà
ãîñóäàðñòâåííîì ñîäåðæàíèè êàê ìîæíî ìåíüøå äîðîã, íî ïî-ïðåæíåìó äîëæíà îñòàòüñÿ âîçìîæ-
íîñòü èç êàæäîãî ãîðîäà äîáðàòüñÿ â ëþáîé äðóãîé ïî ãîñóäàðñòâåííûì äîðîãàì. Çàìåòèì, ÷òî
ïðè ýòîì íà ãîñóäàðñòâåííîì ñîäåðæàíèè îñòàíåòñÿ ðîâíî n− 1 äîðîãà.

Ïðè ýòîì, âîçìîæíî, â ÷èñëî îñòàâëåííûõ äîðîã âîéäóò è òðåáóþùèå ðåìîíòà. Ñýêîíîìëåí-
íûå â ñâÿçè ñ ýòîé ðåôîðìîé äåíüãè ïëàíèðóåòñÿ íàïðàâèòü íà ðåìîíò äîðîã, îñòàâëåííûõ íà
ãîñóäàðñòâåííîì ñîäåðæàíèè.

Â êîðîëåâñòâå åñòü äâå êîíêóðèðóþùèå ôèðìû, çàíèìàþùèåñÿ ïî÷èíêîé äîðîã. Ïîñêîëüêó êî-
ðîëü íå æåëàåò áûòü îáâèíåííûì â ïîääåðæêå îäíîé èç ýòèõ ôèðì, îí õî÷åò èìåòü âîçìîæíîñòü
ðàñïðåäåëèòü äîðîãè, îñòàâëåííûå íà ãîñóäàðñòâåííîì ñîäåðæàíèè è òðåáóþùèå ðåìîíòà, ïîðîâ-
íó ìåæäó íèìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì òðåáóåòñÿ îñòàâèòü íà ãîñóäàðñòâåííîì ñîäåðæàíèè ÷åòíîå ÷èñëî
äîðîã, òðåáóþùèõ ðåìîíòà.

Òðåáóåòñÿ ñîñòàâèòü ñîîòâåòñòâóþùèé æåëàíèþ êîðîëÿ ñïèñîê äîðîã, êîòîðûå ñëåäóåò îñòàâèòü
íà ãîñóäàðñòâåííîì ñîäåðæàíèè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò íàòóðàëüíûå ÷èñëà n (2 6 n 6 30 000) è m (1 6 m 6 100 000) � ÷èñëî

ãîðîäîâ è äîðîã â êîðîëåâñòâå ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå èäóò m ñòðîê � îïèñàíèå äîðîã. Äîðîãà
îïèñûâàåòñÿ òðåìÿ ÷èñëàìè. Ïåðâûå äâà èç íèõ � íîìåðà ãîðîäîâ, êîòîðûå îíà ñîåäèíÿåò, òðåòüå
ðàâíî 1, åñëè äîðîãà íå òðåáóåò ðåìîíòà, è 2, åñëè òðåáóåò. Ãîðîäà ïðîíóìåðîâàíû öåëûìè ÷èñëàìè
îò 1 äî n. Íè îäíà äîðîãà íå ñîåäèíÿåò ãîðîä ñ ñàìèì ñîáîé, ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ ãîðîäàìè íå
áîëåå îäíîé äîðîãè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå n− 1 ñòðîêó � íîìåðà ãîñóäàðñòâåííûõ äîðîã (äîðîãè íóìåðóþòñÿ

ñ 1 â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè èäóò âî âõîäíîì ôàéëå).
Åñëè îñòàâèòü íà ãîñóäàðñòâåííîì ñîäåðæàíèè äîðîãè óêàçàííûì îáðàçîì íåâîçìîæíî � âû-

âåäèòå −1.

Ïðèìåðû
reform.in reform.out

4 4
1 2 1
2 3 2
3 4 1
4 1 2

2
3
4
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Çàäà÷à G. Íåáîñêðåá
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sky.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sky.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñïàñàòåëè ðàçðàáàòûâàþò íîâóþ ñèñòåìó äåéñòâèé ïðè âîçíèêíîâåíèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ
íà íåáîñêðåáàõ. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ âàæíî îïðåäåëÿòü, êàêèå ÷àñòè çäàíèÿ ñòîÿò óñòîé÷èâî, à êàêèå
� íåò.

Íà äàííûé ìîìåíò èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùàÿ äâóìåðíàÿ ìîäåëü. Ñòðîåíèå îïèñûâàåòñÿ êàê ïðÿ-
ìîóãîëüíèê, ñîñòàâëåííûé èç îäèíàêîâûõ áëîêîâ êâàäðàòíîé ôîðìû. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïðè
àâàðèè íåêîòîðûå èç áëîêîâ ïîëíîñòüþ ðàçðóøàþòñÿ, à îñòàëüíûå îñòàþòñÿ íåïîâðåæäåííûìè.
Áóäåì íàçûâàòü ñåãìåíòîì ìíîæåñòâî áëîêîâ, òàêèõ ÷òî èç ëþáîãî ìîæíî äîéòè äî ëþáîãî äðó-
ãîãî, åñëè ðàçðåøàåòñÿ ïåðåõîäèòü èç áëîêà â áëîê, èìåþùèé ñ íèì îáùóþ ñòîðîíó.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ñåãìåíò ñòîèò óñòîé÷èâî, åñëè îäèí èç åãî áëîêîâ ñîïðèêàñàåòñÿ ñ íèæíåé ñòî-
ðîíîé ïðÿìîóãîëüíèêà. Ñåãìåíòû èç áëîêîâ, êîòîðûå ñòîÿò íåóñòîé÷èâî, ïðîâàëèâàþòñÿ âíèç äî
òåõ ïîð, ïîêà êàêîé-ëèáî èç áëîêîâ ñåãìåíòà íå áóäåò ñîïðèêàñàòüñÿ ñ íèæíåé ñòîðîíîé ïðÿìî-
óãîëüíèêà èëè ñ áëîêîì óñòîé÷èâîãî ñåãìåíòà. Ïîñëå ýòîãî ñåãìåíò òàê æå ñ÷èòàþòñÿ ñòîÿùèì
óñòîé÷èâî.

Ïî äàííûì î òîì, êàêèå áëîêè ñîõðàíèëèñü, òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ïîëîæåíèå âåðõíåãî áëîêà â
êàæäîì âåðòèêàëüíîì ñòîëáöå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî m (1 6 m 6 10 000). Çà íåé ñëåäóþò

m ñòðîê, îïèñûâàþùèõ âåðòèêàëüíûå ñòîëáöû. Îïèñàíèå ïðîèçâîäèòñÿ â òàêîì ïîðÿäêå: ñíà÷àëà
çàïèñàíî ÷èñëî ai îñòàâøèõñÿ öåëûìè ôðàãìåíòîâ ýòîãî âåðòèêàëüíîãî ñòîëáöà, çà êîòîðûì ñëå-
äóþò 2ai ÷èñåë l

(1)
i , r

(1)
i , l

(2)
i , r

(2)
i , . . . , l

(ai)
i , r

(ai)
i , çàäàþùèå íèæíèå è âåðõíèå ãðàíèöû óöåëåâøèõ

ôðàãìåíòîâ. Ïðè ýòîì 1 6 l
(1)
i 6 r

(1)
i , l(2)i 6 r

(2)
i , . . . , l(ai)

i 6 r
(ai)
i 6 106, äëÿ âñåõ äîïóñòèìûõ i è

j âûïîëíåíî r
(j)
i < l

(j+1)
i − 1.

Ñóììà âñåõ ai íå ïðåâîñõîäèò 100 000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå m ÷èñåë � âûñîòû, íà êîòîðûõ íàõîäèòñÿ ñàìûé âåðõíèé áëîê â

ñîîòâåòñòâóþùåì âåðòèêàëüíîì ñòîëáöå.

Ïðèìåðû
sky.in sky.out

8
2 1 1 4 6
2 1 1 6 6
2 1 4 6 6
2 1 1 6 6
3 1 1 4 6 8 8
2 1 1 8 8
2 1 3 7 8
1 6 6

5 5 5 5 6 6 6 1

Çàäà÷à H. Áàøíè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: towers.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: towers.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äëÿ òîãî, ÷òîáû çàùèòèòüñÿ îò íåêîòîðûõ ñîñåäåé, êîðîëü ðåøèë ïîñòðîèòü ñòåíó, èìåþùóþ
ôîðìó îòðåçêà. Ñ íåêîòîðûìè ñîñåäÿìè êîðîëü íàõîäèòñÿ â õîðîøèõ îòíîøåíèÿõ, à íåêîòîðûì
ãîòîâèòñÿ îáúÿâèòü âîéíó. Êîðîëü ðåøèë íå çàãîðàæèâàòüñÿ îò äðóçåé î÷åíü âûñîêîé ñòåíîé.
Îäíàêî, ñòåíà, îòäåëÿþùàÿ åãî îò âðàãîâ, äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íî âûñîêîé. Áûëî ðåøåíî, ÷òî
äëÿ íàáëþäåíèÿ çà ïðèëåæàùåé òåððèòîðèåé íóæíî ïîñòðîèòü áàøíè. Ïðè ýòîì, íà ó÷àñòêàõ
ìåæäó áàøíÿìè âûñîòà ñòåí äîëæíà èçìåíÿòüñÿ ðàâíîìåðíî.

Ïîñëå òîãî, êàê ñòåíà è áàøíè áûëè ïîñòðîåíû, êîðîëü çàìåòèë, ÷òî áàøíè ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû äëÿ íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì äðóãèõ áàøåí. Îäíàêî, íåêîòîðûå áàøíè îêàçàëèñü î÷åíü
âûñîêèìè è çàãîðîäèëè äðóãèå.

Äëÿ êàæäîé áàøíè êîðîëü ïîïðîñèë âàñ âûÿñíèòü, ñêîëüêî äðóãèõ áàøåí èç íåå âèäíî.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ n (2 6 n 6 2000) � êîëè÷åñòâî áàøåí ñòåíû. Â
ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ íàõîäÿòñÿ íàòóðàëüíûå ÷èñëà xi è hi (0 6 xi 6 100000, 1 6 hi 6 10000) �
êîîðäèíàòà è âûñîòà i-îé áàøíè. Âñå xi ðàçëè÷íû.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü n ñòðîê. Â i-îé ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî áàøåí, êîòîðûå
âèäíî èç áàøíè íîìåð i.
Ïðèìåðû

towers.in towers.out
11
0 4
3 5
5 3
6 4
7 5
8 8
10 5
12 4
14 3
17 1
19 7

2
5
4
4
4
10
4
4
5
3
5
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Òóð âòîðîé: Öèêë èíòåðíåò-îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ, ïÿòàÿ îëèìïèàäà 2005�2006 ãîäà, ÷åòâåðã, 10 íîÿáðÿ 2011 ãîäà

Çàäà÷à I. Òðåóãîëüíèê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: triangle.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: triangle.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ìíîãîëåòíåé âîéíû êîðîëè-ïîáåäèòåëè ðåøèëè ðàçäåëèòü ìåæäó ñîáîé çàõâà-
÷åííóþ òåððèòîðèþ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü ëèøíèõ ñïîðîâ, êîðîëè ðåøèëè äåëèòü òåððèòîðèþ
ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Êàæäîìó êîðîëþ áûë ïðåäîñòàâëåí íàáîð, ñîñòîÿùèé èç n îòðåçêîâ l1, . . . , ln. Êîðîëÿì ðàçðå-
øàåòñÿ ïðèñîåäèíÿòü ê èõ êîðîëåâñòâàì òåððèòîðèþ, èìåþùóþ ôîðìó òðåóãîëüíèêà, ñîñòàâëåí-
íîãî èç èìåþùèõñÿ îòðåçêîâ.

Ïîìîãèòå êîðîëþ âàøåãî êîðîëåâñòâà ìàêñèìèçèðîâàòü ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Íà ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî n (3 6 n 6 100000) � êîëè÷åñòâî îòðåçêîâ â íàáîðå. Â ñëåäóþùèõ

n ñòðîêàõ çàäàíû äëèíû îòðåçêîâ â ñëåäóþùåì ôîðìàòå.
Ñíà÷àëà óêàçûâàåòñÿ öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî l äëèíà îòðåçêà, à çàòåì åäèíèöà èçìåðåíèÿ

(m, km, mile, uin, kairi, zhang, sen).
Íàïîìíèì, ÷òî:

1mile = 1609m

1km = 1000m

1uin = 33m

1kairi = 1852m

1zhang = 3m

1sen = 38m

Äëèíû âñåõ îòðåçêîâ íå ïðåâîñõîäÿò äåñÿòè êèëîìåòðîâ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî èç çàäàííûõ îò-
ðåçêîâ ìîæíî âûáðàòü òðè îòðåçêà òàê, ÷òî èç íèõ ìîæíî ñîñòàâèòü òðåóãîëüíèê.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ìàêñèìàëüíóþ ïëîùàäü (â òàëàíã âàõàõ) ñ òî÷íîñòüþ 10−6 è íîìåðà

òðåõ îòðåçêîâ â ëþáîì ïîðÿäêå (åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé). Ïîìíèòå, ÷òî îäèí
òàëàíã âàõ ðàâåí ÷åòûðåì êâàäðàòíûì ìåòðàì.

Ïðèìåðû
triangle.in triangle.out
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Çàäà÷à J. Ñëîâà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: words.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: words.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äëÿ øèôðîâàíèÿ ñëîâ ñ íèìè ìîæíî ïðîèçâîäèòü ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ îïåðàöèé. Íàïðèìåð,
èíòåðåñíà òàêàÿ îïåðàöèÿ: ïåðâûå íåñêîëüêî áóêâ çàäàííîãî ñëîâà ïðèïèñûâàþòñÿ ê åãî êîíöó â
îáðàòíîì ïîðÿäêå, ïîñëå ÷åãî óäàëÿþòñÿ èç íà÷àëà ñëîâà. Ïðè ýòîì ñëîâî a1a2 . . . akak+1 . . . an
ïåðåõîäèò â ñëîâî ak+1 . . . anakak−1 . . . a1 (÷èñëî k âûáèðàåòñÿ â äèàïàçîíå îò 0 äî n).

Äëÿ äâóõ çàäàííûõ ñëîâ òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, ìîæíî ëè ïðèìåíåíèåì îïèñàííîé îïåðàöèè
ïðåîáðàçîâàòü ïåðâîå ñëîâî âî âòîðîå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç äâóõ ñòðîê � íà ïåðâîé èç íèõ çàïèñàíî èñõîäíîå ñëîâî, à âî âòîðîé

� ïðåäïîëàãàåìûé ðåçóëüòàò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå �Yes�, åñëè ïðåîáðàçîâàíèå âîçìîæíî è �No�, åñëè

íåò. Â ñëó÷àå ïîëîæèòåëüíîãî îòâåòà âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå k � äëèíó ïåðåìåùàåìîé ÷àñòè
èñõîäíîãî ñëîâà k (èç âñåõ òàêèõ k âûáåðèòå ìèíèìàëüíûé).

Ïðèìåðû
words.in words.out
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