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Çàäà÷à A. Êàï÷à
Àâòîð: Ðîìàí Áîéêèé

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: captcha.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: captcha.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Âîëîäÿ ñîáèðàåòñÿ çàùèòèòü ñâîé ÷ðåçâû÷àéíî ïîïóëÿðíûé ñàéò îò õàêåðñêèõ àòàê. Äëÿ ýòîãî

îí èçîáð¼ë ñîáñòâåííûé ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàííûé ïóáëè÷íûé òåñò Òüþðèíãà äëÿ îòëè÷åíèÿ

êîìïüþòåðîâ îò ëþäåé (Completely Automated Public Turing test to tell Computers and Humans Apart,

ñîêðàù¼ííî CAPTCHA). Òåïåðü êàæäûé ðàç ïðè çàõîäå íà ñàéò íåîáõîäèìî ñîîáùèòü òåñòó, êàêîé

ïðàâèëüíûé ìíîãîóãîëüíèê� ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê, êâàäðàò èëè ïðàâèëüíûé ïÿòèóãîëüíèê�

èçîáðàæ¼í íà êàðòèíêå Âîëîäèíîé êàï÷è. Âàøà çàäà÷à � äîêàçàòü Âîëîäå, ÷òî åãî òåñò ìîæíî

îáîéòè ïðè ïîìîùè êîìïüþòåðà. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îáõîäèò åãî çàìå÷àòåëüíóþ êàï÷ó.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ãåíåðàöèè îäíîãî òåñòà ñëåäóþùàÿ:

1. Ñëó÷àéíûì îáðàçîì èç îòðåçêà [150, 250] âûáèðàþòñÿ öåëûå ÷èñëà � âûñîòà è øèðèíà

êàðòèíêè n è m.
2. Ñëó÷àéíûì îáðàçîì âûáèðàåòñÿ k îò 3 äî 5�êîëè÷åñòâî âåðøèí ïðàâèëüíîãî ìíîãîóãîëüíèêà.
3. Ñëó÷àéíûì îáðàçîì âûáèðàåòñÿ äëèíà ñòîðîíû, öåíòð ìíîãîóãîëüíèêà è óãîë ïîâîðîòà òàêèì

îáðàçîì, ÷òî ìíîãîóãîëüíèê öåëèêîì ñîäåðæèòñÿ â öåëåâîì ïðÿìîóãîëüíèêå m × n, à äëèíà

ñòîðîíû íå ìåíüøå 50. Âñå ÷èñëà, ó÷àñòâóþùèå â ïðîöåññå � âåùåñòâåííûå.
4. Ïðîèçâîäèòñÿ ðàñòåðèçàöèÿ. Ïèêñåëü äèñêðåòíîé êàðòèíêè m × n çàïîëíÿåòñÿ, åñëè ñòîðîíà

ìíîãîóãîëüíèêà ïåðåñåêàåò åãî (òî åñòü åñëè ðàññòîÿíèå ìåæäó êâàäðàòîì ýòîãî ïèêñåëÿ è

ãðàíèöåé ìíîãîóãîëüíèêà íå ïðåâîñõîäèò eps = 10−7).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n èm� âûñîòó è øèðèíó êàðòèíêè (150 6 n,m 6 250).
Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî m ñèìâîëîâ (¾#¿ îçíà÷àåò, ÷òî ïèêñåëü çàêðàøåí, ¾.¿� íå

çàêðàøåí).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ñëîâî â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÷òî èçîáðàæåíî íà

êàðòèíêå � ¾TRIANGLE¿ äëÿ ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà, ¾SQUARE¿ äëÿ êâàäðàòà èëè ¾PENTAGON¿ äëÿ

ïÿòèóãîëüíèêà (áåç êàâû÷åê).

Ïðèìåðû

Ïðèìåð 1 Ïðèìåð 2 Ïðèìåð 3

n = 150, m = 150 n = 150, m = 200 n = 200, m = 250

TRIANGLE SQUARE PENTAGON

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðàì

Âûøå ïðåäñòàâëåíû ëèøü ñõåìàòè÷íûå èçîáðàæåíèÿ ïðèìåðîâ. Ïîëíûå âåðñèè ïðèìåðîâ

äîñòóïíû ïî ñëåäóþùåé ññûëêå: http://acm.math.spbu.ru/mmcup-2011/captcha.
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Çàäà÷à B. Ðàéîíû ãîðîäà
Àâòîð: Þðèé Ïåòðîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: districts.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: districts.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Òðèäöàòûå ãîäû XX âåêà, ãîðîäîê íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå Ñåâåðíîé Àìåðèêè. ¾Êð¼ñòíûå îòöû¿

ìàôèè Ëàððè è Ñåðõèî äåëÿò ðàéîíû ãîðîäà ìåæäó ñîáîé. ×òîáû íå âîçíèêàëî ñïîðîâ, áûëî ðåøåíî

âûáèðàòü ïî îäíîìó ðàéîíó ïî î÷åðåäè äî òåõ ïîð, ïîêà âñå ðàéîíû íå áóäóò ðàñïðåäåëåíû. Ïðàâî

âûáèðàòü ïåðâûì äîñòàëîñü Ñåðõèî.

Êàæäûé ðàéîí õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîåé äîõîäíîñòüþ� öåëûì ÷èñëîì. Ýòî ÷èñëî ìîæåò áûòü

êàê ïîëîæèòåëüíûì (äëÿ äîõîäíûõ ðàéîíîâ), òàê è îòðèöàòåëüíûì (äëÿ óáûòî÷íûõ ðàéîíîâ) èëè

íóëåâûì. Êàæäûé èç ¾îòöîâ¿ õî÷åò ìàêñèìèçèðîâàòü ñóììàðíóþ äîõîäíîñòü ñâîèõ ðàéîíîâ.

Îïðåäåëèòå, ñóììàðíàÿ äîõîäíîñòü ÷üèõ ðàéîíîâ, Ëàððè èëè Ñåðõèî, áóäåò âûøå, åñëè îíè îáà

äåéñòâóþò îïòèìàëüíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî îäíî öåëîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî ðàéîíîâ, êîòîðûå ïðåäñòîèò ðàçäåëèòü

(1 6 n 6 100). Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàïèñàíî n öåëûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 100 ïî àáñîëþòíîìó
çíà÷åíèþ� äîõîäíîñòè ðàéîíîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè ñóììàðíàÿ äîõîäíîñòü ðàéîíîâ Ëàððè áóäåò âûøå, âûâåäèòå ñòðîêó ¾Larry¿. Åñëè

äîõîäíîñòü áóäåò âûøå ó Ñåðõèî, âûâåäèòå ¾Sergio¿. Åñëè æå äîõîäíîñòè ñîâïàäóò, âûâåäèòå

¾Equal¿.

Êàâû÷êè âûâîäèòü íå ñëåäóåò.

Ïðèìåðû

districts.in districts.out

3

1 3 2

Sergio

2

2 2

Equal

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðàì

Â ïåðâîì ïðèìåðå Ñåðõèî âûáèðàåò ðàéîí ñ äîõîäíîñòüþ 3, çàòåì Ëàððè èç îñòàâøèõñÿ

âûáèðàåò ðàéîí ñ äîõîäíîñòüþ 2, à Ñåðõèî äîñòà¼òñÿ îñòàâøèéñÿ ðàéîí ñ äîõîäíîñòüþ 1. Ñóììàðíàÿ
äîõîäíîñòü ðàéîíîâ Ñåðõèî ðàâíà ÷åòûð¼ì, à ñóììàðíàÿ äîõîäíîñòü ðàéîíîâ Ëàððè� äâóì.

Âî âòîðîì ïðèìåðå îáà ðàéîíà îäèíàêîâû, è ñóììàðíàÿ äîõîäíîñòü ðàéîíîâ êàæäîãî èç

¾êð¼ñòíûõ îòöîâ¿ ðàâíà äâóì.
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Çàäà÷à C. Âåëèêàÿ Êèòàéñêàÿ Ñòåíà
Àâòîð: Èâàí Êàçìåíêî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: greatwall.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: greatwall.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Â ýòîé çàäà÷å ìû ïðîñëåäèì àëüòåðíàòèâíóþ èñòîðèþ Âåëèêîé Êèòàéñêîé Ñòåíû.

Âåëèêàÿ Êèòàéñêàÿ Ñòåíà ñîñòîèò èç n ìåòðîâûõ ó÷àñòêîâ, ïðîíóìåðîâàííûõ ïî ïîðÿäêó

öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n. Êàæäûé ó÷àñòîê õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîåé âûñîòîé â ìåòðàõ � öåëûì

íåîòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì. Äî íà÷àëà íàøåé èñòîðèè Ñòåíà åù¼ íå ïîñòðîåíà, ïîýòîìó âûñîòà

êàæäîãî ó÷àñòêà ðàâíà íóëþ.

Ïðîèñõîäÿò ñîáûòèÿ äâóõ âèäîâ.

1. Óêðåïëåíèå Ñòåíû (çàïèñü: ¾defend a b c¿). Èìïåðàòîð âûçûâàåò ê ñåáå âàññàëîâ èç

ïðèãðàíè÷íûõ ïðîâèíöèé è âåëèò èì ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ïðîìåæóòîê Ñòåíû, îõâàòûâàþùèé

ó÷àñòêè îò a äî b âêëþ÷èòåëüíî, èìåë âûñîòó íå ìåíåå c ìåòðîâ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî âñå

ó÷àñòêè ìåíüøåé âûñîòû íà ýòîì ïðîìåæóòêå íóæíî äîñòðîèòü äî âûñîòû c, à îñòàëüíûå

îñòàâèòü íåòðîíóòûìè. Ïðèêàç èìïåðàòîðà âûïîëíÿåòñÿ íåìåäëåííî, òî åñòü äî íàñòóïëåíèÿ

ñëåäóþùåãî ñîáûòèÿ.

2. Íàïàäåíèå âàðâàðîâ (çàïèñü: ¾attack d e¿). Âàðâàðû ïîäõîäÿò ê Ñòåíå ñíàðóæè è çàíèìàþò

ïîçèöèè íàïðîòèâ ïðîìåæóòêà Ñòåíû, îõâàòûâàþùåãî ó÷àñòêè îò d äî e âêëþ÷èòåëüíî. Ïîñëå
ýòîãî îíè íàõîäÿò òàêîé ó÷àñòîê íà ýòîì ïðîìåæóòêå, ó êîòîðîãî âûñîòà êàê ìîæíî ìåíüøå,

è ïûòàþòñÿ ÷åðåç íåãî ïðîíèêíóòü íà òåððèòîðèþ Êèòàÿ. Íàïàäåíèå òàêæå ïðîèñõîäèò

íåìåäëåííî, äî íàñòóïëåíèÿ ñëåäóþùåãî ñîáûòèÿ.

Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ äîñòîâåðíîé àëüòåðíàòèâíî-èñòîðè÷åñêîé êàðòèíû íå õâàòàåò îäíîãî:

äëÿ êàæäîãî íàïàäåíèÿ âàðâàðîâ óêàçàòü ìèíèìàëüíóþ âûñîòó Ñòåíû íà ñîîòâåòñòâóþùåì

ïðîìåæóòêå, à òàêæå êàêîé-íèáóäü ó÷àñòîê èç ýòîãî ïðîìåæóòêà ñ òàêîé âûñîòîé. Ïî çàäàííîé

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîáûòèé íàéäèòå ýòè ÷èñëà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà n è m�äëèíà Ñòåíû â ìåòðàõ è

êîëè÷åñòâî ñîáûòèé ñîîòâåòñòâåííî (1 6 n 6 106, 0 6 m 6 105). Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ îïèñàíû

ñîáûòèÿ â ïîðÿäêå èõ ñëåäîâàíèÿ. Åñëè ñîáûòèå îïèñûâàåò óêðåïëåíèå Ñòåíû, îíî çàäàíî â ôîðìå

¾defend a b c¿ (1 6 a 6 b 6 n, 1 6 c 6 107). Åñëè æå ñîáûòèå îïèñûâàåò íàïàäåíèå âàðâàðîâ, îíî

çàäàíî â ôîðìå ¾attack d e¿ (1 6 d 6 e 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â îòâåò íà êàæäîå íàïàäåíèå âàðâàðîâ âûâåäèòå ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ äâà ÷èñëà, ðàçäåë¼ííûå

ïðîáåëîì. Ïåðâîå èç ýòèõ ÷èñåë � ìèíèìàëüíàÿ âûñîòà Ñòåíû íà ñîîòâåòñòâóþùåì ïðîìåæóòêå.

Âòîðîå � íîìåð ëþáîãî ìåòðîâîãî ó÷àñòêà Ñòåíû íà ýòîì ïðîìåæóòêå, èìåþùåãî òàêóþ âûñîòó.
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Ïðèìåðû

greatwall.in greatwall.out

5 4

defend 1 3 10

attack 1 4

attack 2 3

attack 1 2

0 4

10 2

10 2

10 8

defend 1 6 4

defend 3 8 6

defend 5 10 5

attack 2 10

attack 9 9

attack 4 7

defend 2 9 5

attack 2 10

4 2

5 9

6 6

5 9

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðàì

Íà ñõåìàõ ñëåâà ïîêàçàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîáûòèé â ïåðâîì ïðèìåðå, à íà ñõåìàõ ñïðàâà �

âî âòîðîì. Íèæíèé ðÿä ÷èñåë � íîìåðà ìåòðîâûõ ó÷àñòêîâ Ñòåíû, âåðõíèé ðÿä� èõ âûñîòà. Äëÿ

ñîáûòèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ óêðåïëåíèþ Ñòåíû, óêðåïëÿåìûé ïðîìåæóòîê çàòåìí¼í. Äëÿ ñîáûòèé,

ñîîòâåòñòâóþùèõ íàïàäåíèþ âàðâàðîâ, ñíèçó óêàçàí ïðîìåæóòîê, íàïðîòèâ êîòîðîãî îíè çàíèìàþò

ïîçèöèè, à òàêæå âûäåëåí ó÷àñòîê íà ýòîì ïðîìåæóòêå, èìåþùèé ìèíèìàëüíóþ âûñîòó.
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Çàäà÷à D. Èãðà ¾Èíôëÿöèÿ¿
Àâòîð: Àíòîí Ìàéäåëü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: inflation.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: inflation.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Âàñÿ ñ Ïåòåé ÷àñòî èãðàþò â ¾Ìîíîïîëèþ¿. Íî âñ¼ âðåìÿ èãðàòü â îäíó èãðó íàäîåäàåò, ïîýòîìó

îíè ñòàëè ïðèäóìûâàòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ èãðó ¾Èíôëÿöèÿ¿. Âàñÿ ðåøèë, ÷òî â íîâîé èãðå îí áóäåò

áàíêèðîì. Íà÷èñëÿòü îáû÷íûå ïðîöåíòû ïî âêëàäàì Âàñå ïîêàçàëîñü ñêó÷íûì çàíÿòèåì. Ïîýòîìó

îí ïðèäóìàë ñâîþ óíèêàëüíóþ ñèñòåìó ðàáîòû ñî âêëàäàìè. Ñ÷¼ò â âàñèíîì áàíêå âñåãäà ñîäåðæèò

öåëîå ÷èñëî ðóáëåé.

Ïóñòü íà ñ÷¼òå â íåêîòîðûé äåíü íàõîäèëîñü n ðóáëåé. Åñëè n êðàòíî òð¼ì, òîãäà íà ñëåäóþùèé

äåíü ñ÷¼ò áóäåò ñîäåðæàòü n
3 ðóáëåé. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íà ñëåäóþùèé äåíü íà ñ÷¼òå áóäåò 2n+ 1

ðóáëåé.

Âàñÿ íå õî÷åò, ÷òîáû åãî áàíê îáàíêðîòèëñÿ. Ïîýòîìó îí ðåøèë íàïèñàòü ïðîãðàììó äëÿ ðàáîòû

ñ äåíåæíûìè âêëàäàìè. Äëÿ íà÷àëà íóæíî ïðîìîäåëèðîâàòü ñîñòîÿíèå ñ÷¼òà, íà êîòîðûé îäèí ðàç

ïîëîæèëè n ðóáëåé, à äàëåå íå äîáàâëÿëè è íå ñíèìàëè ñ íåãî ñðåäñòâà. Òîãäà, åñëè îáîçíà÷èòü

cóììó íà ñ÷¼òå â k-é äåíü êàê ak, ïîëó÷àåì, ÷òî a0 = n, à êàæäîå ñëåäóþùåå ai ïîëó÷àåòñÿ èç ai−1

ïî îïèñàííûì âûøå ïðàâèëàì.

Ïîýêñïåðèìåíòèðîâàâ ñî âêëàäàìè, Âàñÿ âûÿñíèë, ÷òî âû÷èñëåíèÿ èíîãäà ìîæíî ñîêðàòèòü.

Âåäü åñëè â íåêîòîðûé äåíü d íà ñ÷¼òå áóäåò ñòîëüêî æå ðóáëåé, ñêîëüêî áûëî â êàêîé-òî èç

ïðåäûäóùèõ äíåé c, òî åñòü ad = ac, òî, ñîãëàñíî îïèñàííûì âûøå ïðàâèëàì, è â ïîñëåäóþùèå

äíè ñèòóàöèÿ ïîâòîðèòñÿ: ad+1 áóäåò ðàâíî ac+1, ad+2 áóäåò ðàâíî ac+2 è òàê äàëåå.

Âàøà ïðîãðàììà ïî íà÷àëüíîìó âêëàäó n äîëæíà âû÷èñëèòü ìèíèìàëüíûé íîìåð äíÿ d òàêîé,
÷òî ad = ac äëÿ êàêîãî-òî äíÿ c < d, èëè âûÿñíèòü, ÷òî òàêîãî d íå ñóùåñòâóåò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 109) � íà÷àëüíûé âêëàä.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå -1, åñëè òðåáóåìîãî äíÿ d íå ñóùåñòâóåò. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå

çíà÷åíèå d.

Ïðèìåðû

inflation.in inflation.out

1 2

3 2

4 4

30 -1

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó

Â òðåòüåì ïðèìåðå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âêëàäîâ áóäåò òàêîé: a0 = 4, a1 = 9, a2 = 3, a3 = 1,
a4 = 3, . . .; çäåñü d = 4, à c = 2.

Ñòðàíèöà 5 èç 10



IV Îòêðûòûé êóáîê ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ ñðåäè øêîëüíèêîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, âîñêðåñåíüå, 15 ìàÿ 2011 ãîäà

Çàäà÷à E. Òåñò íà òî÷íîñòü âû÷èñëåíèé
Àâòîð: Èâàí Êàçìåíêî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: precision.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: precision.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Þíûé ïðîãðàììèñò Àíäðåé èçó÷àåò âû÷èñëèòåëüíóþ ãåîìåòðèþ. Íåäàâíî îí íàïèñàë

ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ÷èòàåò öåëûå êîîðäèíàòû íåñêîëüêèõ òî÷åê, âû÷èñëÿåò ðàññòîÿíèå îò êàæäîé

òî÷êè äî íà÷àëà êîîðäèíàò è ñîðòèðóåò èõ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ýòîãî ðàññòîÿíèÿ.

Ê Àíäðåþ çàø¼ë â ãîñòè åãî äðóã, Ïåòÿ. Ïîñìîòðåâ íà ïðîãðàììó, Ïåòÿ çàìåòèë, ÷òî ðàññòîÿíèÿ

õðàíÿòñÿ êàê ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé, è çàÿâèë, ÷òî èç-çà ýòîãî îíà ìîæåò ðàáîòàòü íåïðàâèëüíî.

Âåäü ìíîãèå âåùåñòâåííûå ÷èñëà íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü ñ àáñîëþòíîé òî÷íîñòüþ êàê ÷èñëà

ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé, à çíà÷èò, â ïðîãðàììå Àíäðåÿ õðàíÿòñÿ íå ñàìè ðàññòîÿíèÿ, à êàêèå-òî

äîñòàòî÷íî áëèçêèå ê íèì ÷èñëà. È ìîæåò ñëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî äâà ðàçëè÷íûõ, íî î÷åíü áëèçêèõ

ðàññòîÿíèÿ â ôîðìàòå ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé ïðåäñòàâëÿþòñÿ îäèíàêîâî è ïîòîìó ìîãóò áûòü

îòñîðòèðîâàíû â íåïðàâèëüíîì ïîðÿäêå.

Â îòâåò íà ýòî Àíäðåé ïðåäëîæèë Ïåòå ïðèâåñòè ïðèìåð äâóõ òî÷åê ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè,

òàêèõ, ÷òî ðàññòîÿíèÿ äî íèõ íà ñàìîì äåëå ðàçëè÷íû, à â åãî ïðîãðàììå áóäóò ïðåäñòàâëåíû

îäèíàêîâî.

Ïåòÿ çàäóìàëñÿ. Îí çíàåò, ÷òî ðàññòîÿíèå îò òî÷êè (x, y) äî íà÷àëà êîîðäèíàò ðàâíî

d(x, y) =
√

x2 + y2. Ïåòÿ ïðèâûê ðåøàòü ãåîìåòðè÷åñêèå çàäà÷è â öåëûõ ÷èñëàõ, êîãäà ýòî âîçìîæíî,
ïîýòîìó îí ðåøèë ïîñòàâèòü âîïðîñ â òåðìèíàõ êâàäðàòîâ ðàññòîÿíèé: d2(x, y) = x2 + y2. Òåïåðü
åìó òðåáóåòñÿ íàéòè òàêèå äâå òî÷êè (x1, y1) è (x2, y2), ÷òî êâàäðàòû ðàññòîÿíèé îò íèõ äî íà÷àëà

êîîðäèíàò ðàçëè÷íû, íî îòëè÷àþòñÿ êàê ìîæíî ìåíüøå, òî åñòü íà åäèíèöó. ×òîáû ñîêðàòèòü ïîèñê,

Ïåòÿ äîïîëíèòåëüíî ðåøèë, ÷òî êâàäðàòû ðàññòîÿíèé îò îáåèõ òî÷åê äî íà÷àëà êîîðäèíàò äîëæíû

ëåæàòü â ïðåäåëàõ îò l äî r, âêëþ÷èòåëüíî.
Ïîìîãèòå Ïåòå íàéòè òàêóþ ïàðó òî÷åê. Âîïðîñ î òîì, îäèíàêîâî ëè ïðåäñòàâëÿþòñÿ ðàññòîÿíèÿ

îò ýòèõ òî÷åê äî íà÷àëà êîîðäèíàò â ïðîãðàììå Àíäðåÿ, Ïåòÿ áåð¼ò íà ñåáÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà l è r (1 6 l < r 6 1015) � ãðàíèöû

ïðîìåæóòêà, â êîòîðîì äîëæíû ëåæàòü êâàäðàòû ðàññòîÿíèé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Åñëè íå ñóùåñòâóåò äâóõ òî÷åê ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè, êâàäðàòû ðàññòîÿíèé îò êîòîðûõ äî

íà÷àëà êîîðäèíàò ëåæàò â çàäàííîì ïðîìåæóòêå è îòëè÷àþòñÿ ðîâíî íà åäèíèöó, âûâåäèòå â

ïåðâîé ñòðîêå îäíî ÷èñëî -1. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë ÷åòûðå

÷èñëà x1, y1, x2 è y2 �êîîðäèíàòû òî÷åê. Êîîðäèíàòû äîëæíû áûòü öåëûìè è íåîòðèöàòåëüíûìè.

×èñëà d2(x1, y1) è d2(x2, y2) äîëæíû îòëè÷àòüñÿ íà åäèíèöó. Åñëè âîçìîæíûõ îòâåòîâ íåñêîëüêî,

ðàçðåøàåòñÿ âûâåñòè ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåðû
precision.in precision.out

1 2 1 1 0 1

5 7 -1

5 15 2 2 3 0

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðàì
Â ïåðâîì ïðèìåðå êâàäðàò ðàññòîÿíèÿ îò òî÷êè (1, 1) äî íà÷àëà êîîðäèíàò ðàâåí äâîéêå, à

êâàäðàò ðàññòîÿíèÿ îò òî÷êè (0, 1) äî íà÷àëà êîîðäèíàò ðàâåí åäèíèöå.

Âî âòîðîì ïðèìåðå ñðåäè ÷èñåë, ëåæàùèõ â ïðîìåæóòêå [5, 7], ëèøü ÷èñëî 5 ìîæåò áûòü

êâàäðàòîì ðàññòîÿíèÿ îò òî÷êè ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè äî íà÷àëà êîîðäèíàò. Ïîýòîìó íàéòè ïàðó

òàêèõ ÷èñåë, îòëè÷àþùèõñÿ íà 1, íå óäàñòñÿ.
Â òðåòüåì ïðèìåðå êâàäðàò ðàññòîÿíèÿ îò òî÷êè (2, 2) äî íà÷àëà êîîðäèíàò ðàâåí 8, à êâàäðàò

ðàññòîÿíèÿ îò òî÷êè (3, 0) äî íà÷àëà êîîðäèíàò ðàâåí 9.

Ñòðàíèöà 6 èç 10



IV Îòêðûòûé êóáîê ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ ñðåäè øêîëüíèêîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, âîñêðåñåíüå, 15 ìàÿ 2011 ãîäà

Çàäà÷à F. Ïðèçû
Àâòîð: Þðèé Ïåòðîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: prizes.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: prizes.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Â ñîðåâíîâàíèè ïî ìåòàíèþ âàëåíêîâ íà òî÷íîñòü ïðèíÿëî ó÷àñòèå n êîìàíä. Ðåçóëüòàòû

óæå èçâåñòíû æþðè, áëèçèòñÿ ìîìåíò âðó÷åíèÿ ïðèçîâ. Îñíîâíûå ïðèçû çà ïåðâûå ìåñòà óæå

çàôèêñèðîâàíû, îñòà¼òñÿ ñàìîå ñëîæíîå: ðàñïðåäåëåíèå øîêîëàäîê ìåæäó ïðèç¼ðàìè.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ÿâëÿåòñÿ ÷åñòíûì, åñëè âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

• Êàæäàÿ êîìàíäà ëèáî ïîëó÷àåò ïî îäíîé øîêîëàäêå íà ó÷àñòíèêà, ëèáî íå ïîëó÷àåò íè îäíîé.

• Åñëè êîìàíäà A óñïåøíî ìåòíóëà ωA âàëåíêîâ, à êîìàíäà B óñïåøíî ìåòíóëà ωB 6 ωA

âàëåíêîâ, è êîìàíäà B ïîëó÷èëà øîêîëàäêè, êîìàíäà A òîæå äîëæíà ïîëó÷èòü øîêîëàäêè.

Âñåãî ó æþðè åñòü k øîêîëàäîê. Îïðåäåëèòå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî øîêîëàäîê èç ýòèõ k, êîòîðûå
ìîæíî ÷åñòíî ðàñïðåäåëèòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî äâà öåëûõ ÷èñëà n è k�êîëè÷åñòâî êîìàíä è êîëè÷åñòâî

øîêîëàäîê (1 6 n 6 100, 1 6 k 6 10 000).
Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàäàíî n ïàð öåëûõ ÷èñåë (ai, ωi)�êîëè÷åñòâî ó÷àñòíèêîâ â i-é êîìàíäå

è êîëè÷åñòâî óñïåøíî áðîøåííûõ åþ âàëåíêîâ (1 6 ai 6 100, 1 6 ωi 6 100).
Êîìàíäû ïåðå÷èñëåíû â ïîðÿäêå íåâîçðàñòàíèÿ ωi.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî øîêîëàäîê, êîòîðîå ìîæíî ÷åñòíî

ðàñïðåäåëèòü.

Ïðèìåðû

prizes.in prizes.out

6 13

3 5

3 4

2 4

3 4

1 2

4 2

11

6 10

3 5

3 4

2 4

3 4

1 2

4 2

3
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IV Îòêðûòûé êóáîê ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ ñðåäè øêîëüíèêîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, âîñêðåñåíüå, 15 ìàÿ 2011 ãîäà

Çàäà÷à G. Ñíóêåð
Àâòîð: Àíòîí Ìàéäåëü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: snooker.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: snooker.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ñíóêåð� ðàçíîâèäíîñòü áèëüÿðäà, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¼ííàÿ â Âåëèêîáðèòàíèè. Äëÿ èãðû

èñïîëüçóåòñÿ áèëüÿðäíûé ñòîë (ðîâíàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü, îãðàíè÷åííàÿ ïî êðàÿì

áîðòàìè), óñòàíàâëèâàþùèåñÿ íà íåãî øàðû ðàçíûõ öâåòîâ è êèé. Èãðîêè áüþò êèåì ïî áåëîìó

øàðó, ñòðåìÿñü ê òîìó, ÷òîáû ïðîèçîøëî ñîóäàðåíèå øàðîâ, è â ðåçóëüòàòå íåêîòîðûå øàðû äðóãèõ

öâåòîâ îêàçàëèñü çàáèòû â ëóçû, ðàñïîëîæåííûå â îïðåäåë¼ííûõ ìåñòàõ ó áîðòîâ.

Âàñèí äðóã Ïåòÿ õâàñòàåòñÿ ïåðåä íèì ñâîèìè óñïåõàìè â èãðå â ñíóêåð. Ïî ìíåíèþ Âàñè, Ïåòÿ

ñëèøêîì ÷àñòî ñòàë óïîòðåáëÿòü ôðàçû òèïà: ¾ß â÷åðà ñäåëàë n-î÷êîâûé k-óäàðíûé áðåéê¿. Âàñå

óæå ïðîñòî íå òåðïèòñÿ ïîñòàâèòü Ïåòþ íà ìåñòî, ñêàçàâ ¾Òàêèõ áðåéêîâ íå áûâàåò¿. Îí ïðîñèò

âàñ íàïèñàòü ïðîãðàììó, ïðîâåðÿþùóþ ïåòèíû ñëîâà. Ïåòÿ èãðàåò â ñíóêåð ïî ìîäèôèöèðîâàííûì

ïðàâèëàì, ïîëíîñòüþ îïèñàííûì íèæå.

Â ñíóêåð èãðàþò äâà ÷åëîâåêà. Â íà÷àëå ïàðòèè ñóäüÿ óñòàíàâëèâàåò íà ñòîë 22øàðà. Êîëè÷åñòâî
øàðîâ â íà÷àëüíîé ïîçèöèè è î÷êè çà çàáèòèå øàðà ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

öâåò êîëè÷åñòâî î÷êè

áåëûé 1 íåò

êðàñíûé 15 1

æ¼ëòûé 1 2

çåë¼íûé 1 3

êîðè÷íåâûé 1 4

ñèíèé 1 5

ðîçîâûé 1 6

÷¼ðíûé 1 7
Èãðîê âñåãäà áü¼ò êèåì ïî áåëîìó øàðó. Áðåéêîì íàçûâàþò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óäàðîâ,

ñîâåðø¼ííûõ èãðîêîì çà îäèí ïîäõîä ê ñòîëó. Êàæäûì óäàðîì èãðîê äîëæåí çàáèòü ðîâíî îäèí

øàð.

Ïîêà íà ñòîëå îñòàþòñÿ êðàñíûå øàðû, èãðîê äîëæåí çàáèâàòü ïåðâûì óäàðîì êðàñíûé øàð, à

ñëåäóþùèì óäàðîì� ëþáîé øàð, ñòîèìîñòü êîòîðîãî âûøå, ÷åì ó êðàñíîãî. Åñëè êðàñíûå øàðû åù¼

îñòàþòñÿ íà ñòîëå, òðåòüèì óäàðîì íóæíî îïÿòü çàáèâàòü êðàñíûé øàð, ÷åòâ¼ðòûì� íå êðàñíûé, è

òàê äàëåå. Ïðè ýòîì íå êðàñíûå øàðû ïîñëå ïàäåíèÿ â ëóçó âîçâðàùàþòñÿ ñóäü¼é íà ñòîë, íî î÷êè

çà íèõ íà÷èñëÿþòñÿ.

Åñëè íà ñòîëå íå îñòàëîñü êðàñíûõ øàðîâ, óäàð ïîñëå ïîñëåäíåãî çàáèòîãî êðàñíîãî øàðà

äåëàåòñÿ ïî ïðåäûäóùåìó ïðàâèëó, à äàëåå èãðîê äîëæåí êàæäûì óäàðîì çàáèâàòü øàð íàèìåíüøåé

ñòîèìîñòè èç îñòàâøèõñÿ, è ýòîò øàð íà ñòîë óæå íå âîçâðàùàåòñÿ. Êîãäà èãðîê çàáèâàåò

åäèíñòâåííûé îñòàâøèéñÿ íà ñòîëå ÷¼ðíûé øàð, ïàðòèÿ çàêàí÷èâàåòñÿ, à âìåñòå ñ íåé çàêàí÷èâàåòñÿ

è áðåéê.

Åñëè î÷åðåäíûì óäàðîì èãðîê íå çàáèâàåò ðîâíî îäèí øàð ñîãëàñíî óêàçàííûì âûøå ïðàâèëàì,

òî î÷êè áüþùåìó èãðîêó çà òàêîé óäàð íå íà÷èñëÿþòñÿ, âñå çàáèòûå çà ýòîò óäàð øàðû âîçâðàùàþòñÿ

ñóäü¼é íà ñòîë è ïîäõîä èãðîêà ê ñòîëó çàêàí÷èâàåòñÿ, à õîä ïåðåäà¼òñÿ åãî ñîïåðíèêó. Ïðè ïîäñ÷¼òå

÷èñëà óäàðîâ, ñäåëàííûõ âî âðåìÿ áðåéêà, íåóäà÷íûé óäàð ó÷èòûâàåòñÿ.

Ïîñëå ïåðåäà÷è õîäà èãðîê, ïîäîøåäøèé ê ñòîëó, íà÷èíàåò íîâûé áðåéê ñ ïîçèöèè, îñòàâëåííîé

åìó ñîïåðíèêîì. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàåòñÿ òîëüêî ïîëîæåíèå øàðîâ; èíôîðìàöèÿ îá óäàðàõ â

ïðåäûäóùåì áðåéêå (íàïðèìåð, áûë ëè ïîñëåäíèé çàáèòûé øàð êðàñíûì) íå âëèÿåò íà ñëåäóþùèé

áðåéê.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íå áîëåå 6000 òåñòîâ. Êàæäûé òåñò çàäàí íà îòäåëüíîé ñòðîêå è ñîñòîèò
èç äâóõ ñòðîãî ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë n è k, ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëîì (1 6 n 6 150, 1 6 k 6 40).
Âõîäíîé ôàéë çàâåðøàåòñÿ òåñòîì n = k = 0, êîòîðûé íå íàäî îáðàáàòûâàòü.
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IV Îòêðûòûé êóáîê ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ ñðåäè øêîëüíèêîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, âîñêðåñåíüå, 15 ìàÿ 2011 ãîäà

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå ¾YES¿, åñëè ìîæíî ñäåëàòü óêàçàííûé áðåéê,

èëè ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð

snooker.in snooker.out

147 36

7 1

2 1

65 36

64 36

0 0

YES

YES

NO

YES

NO

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó

Â ïåðâîì ñëó÷àå Ïåòÿ çàáèë âñå øàðû (ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé áðåéê). Ïîñëå êàæäîãî êðàñíîãî

øàðà îí çàáèâàë ÷¼ðíûé øàð.

Âî âòîðîì îí çàáèë ïîñëåäíèé ÷¼ðíûé øàð.

Çàìåòèì, ÷òî â áðåéêå, ñîñòîÿùåì èç îäíîãî óäàðà, ìîæíî ëèáî çàáèòü ïîñëåäíèé ÷¼ðíûé øàð

è íàáðàòü 7 î÷êîâ, ëèáî ïðîìàõíóòüñÿ è íàáðàòü 0 î÷êîâ, ïîýòîìó â òðåòüåì ñëó÷àå òàêîé áðåéê

íåâîçìîæåí.

Â ÷åòâ¼ðòîì ñëó÷àå Ïåòÿ çàáèë 15 êðàñíûõ øàðîâ, 16 ðàç çàáèë æ¼ëòûé øàð, à òàêæå ïî îäíîìó
ðàçó çàáèë çåë¼íûé, êîðè÷íåâûé, ñèíèé è ðîçîâûé øàðû è ïðîìàõíóëñÿ ïî ïîñëåäíåìó ÷¼ðíîìó

øàðó.

Ìåíüøå î÷êîâ, ñîâåðøèâ 36 óäàðîâ, íàáðàòü íåëüçÿ, ïîýòîìó â ïÿòîì ñëó÷àå òàêîé áðåéê

íåâîçìîæåí.
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IV Îòêðûòûé êóáîê ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ ñðåäè øêîëüíèêîâ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, âîñêðåñåíüå, 15 ìàÿ 2011 ãîäà

Çàäà÷à H. Äåðåâî
Àâòîð: Ìàêñèì Ãëàäêèõ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tree.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tree.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Àðõåîëîãè èçó÷àþò ñèñòåìó äîðîã ìåæäó ãîðîäàìè äðåâíåé öèâèëèçàöèè â çàáîëî÷åííîé

ìåñòíîñòè. Ïëàí äîðîæíîé ñèñòåìû áûë óòðà÷åí è åãî íóæíî âîññòàíîâèòü ïî èçâåñòíûì äàííûì.

Â äðåâíèõ ïðåäàíèÿõ ãîâîðèòñÿ, ÷òî ìåæäó íåêîòîðûìè ãîðîäàìè ìîæíî áûëî ïóòåøåñòâîâàòü ïî

äâóíàïðàâëåííûì äîðîãàì, ïðè ýòîì èç ãîðîäîâ íà ãðàíèöå ìîæíî áûëî îòïðàâèòüñÿ â ïóòü òîëüêî

ïî îäíîé äîðîãå. Ïîñëå äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé ñòàëî èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ëþáîé ïàðû ãîðîäîâ

ñóùåñòâîâàë åäèíñòâåííûé ïóòü ìåæäó íèìè ïî äîðîãàì òàêîé, ÷òî íèêàêîé ãîðîä íå âñòðå÷àëñÿ

íà ýòîì ïóòè äâàæäû.

Íåäàâíî àðõåîëîãè íàøëè äðåâíèé äîêóìåíò, êîòîðûé äëÿ êàæäîé ïàðû ãîðîäîâ íà ãðàíèöå

ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î òîì, êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äîðîã íóæíî ïðîéòè, ÷òîáû ïîïàñòü

èç îäíîãî ãîðîäà â äðóãîé. Âîññòàíîâèòå âîçìîæíûé ïëàí äîðîã èëè ñîîáùèòå, ÷òî â äîêóìåíòå

ñîäåðæèòñÿ îøèáêà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â äðåâíåé öèâèëèçàöèè ñóùåñòâîâàëî íå áîëåå 5000 ãîðîäîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàïèñàíî êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ íà ãðàíèöå n (2 6 n 6 1000). Â ñëåäóþùèõ n
ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî n ÷èñåë; j-îå ÷èñëî â i-îé èç ýòèõ ñòðîê, aij , ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó äîðîã

ìåæäó ïàðîé ãîðîäîâ íà ãðàíèöå ñ íîìåðàìè i è j. Ãîðîäà íà ãðàíèöå íóìåðóþòñÿ öåëûìè ÷èñëàìè îò
1 äî n. Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ãîðîäàìè íåîòðèöàòåëüíû è íå ïðåâîñõîäÿò 4999. Âñå ÷èñëà âî âõîäíûõ
äàííûõ öåëûå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå aii ðàâíû íóëþ, âñå aij äëÿ i ̸= j ñòðîãî ïîëîæèòåëüíû è

aij = aji. Êðîìå òîãî, ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî, åñëè â äîêóìåíòå íåò îøèáêè, òî ñóùåñòâóåò ïëàí äîðîã,

â êîòîðîì îáùåå êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ íå ïðåâîñõîäèò 5000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè â äîêóìåíòå ñîäåðæèòñÿ îøèáêà, â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå ôðàçó ¾No solution¿ (áåç

êàâû÷åê). Åñëè æå ïëàí äîðîã âîññòàíîâèòü âîçìîæíî, â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå îáùåå êîëè÷åñòâî

ãîðîäîâ m. Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ m − 1 ñòðîê âûâåäèòå ïàðó ðàçëè÷íûõ ãîðîäîâ u è v, ìåæäó
êîòîðûìè ñóùåñòâîâàëà äîðîãà (1 6 u, v 6 m). Êàæäûé ãîðîä íà ãðàíèöå äîëæåí èìåòü òîò æå

íîìåð, ÷òî è âî âõîäíûõ äàííûõ. Ãîðîäà, ñîåäèí¼ííûå äîðîãîé, è ñàìè äîðîãè ìîæíî âûâîäèòü â

ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå. Êàæäàÿ äîðîãà äîëæíà áûòü âûâåäåíà ðîâíî îäèí ðàç. Åñëè âîçìîæíûõ

ïëàíîâ äîðîã ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé òàêîé, â êîòîðîì îáùåå êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ

ìèíèìàëüíî.

Ïðèìåðû

tree.in tree.out

2

0 1

1 0

2

1 2

3

0 2 2

2 0 2

2 2 0

4

1 4

2 4

3 4

3

0 2 1

2 0 2

1 2 0

No solution
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