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Çàäà÷à A. Äåíü ðîæäåíèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: birthday.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: birthday.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ìèòÿ çíàêîì ñ m þíîøàìè è n äåâóøêàìè è õî÷åò ïðèãëàñèòü ÷àñòü èç íèõ íà
ñâîé äåíü ðîæäåíèÿ. Åìó èçâåñòíî, ñ êàêèìè äåâóøêàìè çíàêîì êàæäûé þíîøà,
è ñ êàêèìè þíîøàìè çíàêîìà êàæäàÿ äåâóøêà. Îí õî÷åò äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû
êàæäûé ïðèãëàø¼ííûé áûë çíàêîì ñî âñåìè ïðèãëàø¼ííûìè ïðîòèâîïîëîæíîãî
ïîëà, ïðèãëàñèâ ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ÷èñëî ñâîèõ çíàêîìûõ.
Ïîìîãèòå åìó ýòî ñäåëàòü!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ.

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî íàáîðîâ k (1 ≤ k ≤ 20). Â
ïîñëåäóþùèõ ñòðîêàõ çàïèñàíû ñàìè íàáîðû âõîäíûõ äàííûõ.

Â ïåðâîé ñòðîêå êàæäîãî íàáîðà çàäàþòñÿ ÷èñëà 0 ≤ m ≤ 150 è 0 ≤ n ≤ 150.
Äàëåå ñëåäóþò m ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ çàïèñàíî îäíî èëè íåñêîëüêî ÷èñåë
� íîìåðà äåâóøåê, ñ êîòîðûìè çíàêîì i-é þíîøà (êàæäûé íîìåð âñòðå÷àåòñÿ íå
áîëåå îäíîãî ðàçà). Ñòðîêà çàâåðøàåòñÿ ÷èñëîì 0.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî íàáîðà âûâåäèòå ÷åòûðå ñòðîêè. Â ïåðâîé èç íèõ âûâåäèòå

ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî çíàêîìûõ, êîòîðûõ ñìîæåò ïðèãëàñèòü Ìèòÿ. Â ñëåäóþùåé
ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî þíîøåé è êîëè÷åñòâî äåâóøåê â ìàêñèìàëüíîì
íàáîðå çíàêîìûõ, ðàçäåë¼ííûå îäíèì ïðîáåëîì. Ñëåäóþùèå äâå ñòðîêè
äîëæíû ñîäåðæàòü íîìåðà ïðèãëàø¼ííûõ þíîøåé è ïðèãëàø¼ííûõ äåâóøåê
ñîîòâåòñòâåííî. ×èñëà â êàæäîé èç ýòèõ äâóõ ñòðîê ðàçäåëÿþòñÿ ðîâíî îäíèì
ïðîáåëîì è âûâîäÿòñÿ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ. Åñëè ìàêñèìàëüíûõ íàáîðîâ
íåñêîëüêî, òî âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.

Ðàçäåëÿéòå âûâîä äëÿ ðàçíûõ íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ îäíîé ïóñòîé ñòðîêîé.

Ïðèìåð
birthday.in birthday.out

2

2 2

1 2 0

1 2 0

3 2

1 2 0

2 0

1 2 0

4

2 2

1 2

1 2

4

2 2

1 3

1 2

Çàäà÷à B. Ìàêñèìàëüíûé ïîòîê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: flow2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: flow2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàì çàäàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô G. Êàæäîå ðåáðî èìååò íåêîòîðóþ
ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíûé ïîòîê ìåæäó âåðøèíàìè 1 è
n.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n è m � ÷èñëî âåðøèí è ðåáåð â ãðàôå

(2 ≤ n ≤ 500, 1 ≤ m ≤ 10 000). Ïîñëåäóþùèå ñòðîêè îïèñûâàþò ðåáðà. Êàæäîå
ðåáðî çàäàåòñÿ òðåìÿ ÷èñëàìè: íà÷àëüíàÿ âåðøèíà ðåáðà, êîíå÷íàÿ âåðøèíà ðåáðà
è ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ðåáðà. Ïðîïóñêíûå ñïîñîáíîñòè íå ïðåâîñõîäÿò 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå âåëè÷èíó ìàêñèìàëüíîãî ïîòîêà ìåæäó âåðøèíàìè 1 è n.

Ïðèìåðû
flow2.in flow2.out

4 5

1 2 1

1 3 2

3 2 1

2 4 2

3 4 1

3
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Çàäà÷à C. Îõëàæäåíèå ðåàêòîðà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cooling.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cooling.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èçâåñòíàÿ òåððîðèñòè÷åñêàÿ ãðóïïà ïîä ðóêîâîäñòâîì çíàìåíèòîãî òåððîðèñòà
Áåí Ãàäåíà ðåøèëà ïîñòðîèòü àòîìíûé ðåàêòîð äëÿ ïîëó÷åíèÿ îðóæåéíîãî
ïëóòîíèÿ. Âàì, êàê êîìïüþòåðíîìó ãåíèþ ýòîé ãðóïïû, ïîðó÷èëè ðàçðàáîòàòü
ñèñòåìó îõëàæäåíèÿ ðåàêòîðà.

Ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ ðåàêòîðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð òðóá, ñîåäèíÿþùèõ
óçëû. Ïî òðóáàì òå÷åò æèäêîñòü, ïðè÷åì äëÿ êàæäîé òðóáû ñòðîãî îïðåäåëåíî
íàïðàâëåíèå, â êîòîðîì îíà äîëæíà ïî íåé òå÷ü. Óçëû ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ
çàíóìåðîâàíû îò 1 äî N . Ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ äîëæíà áûòü ñïðîåêòèðîâàíà
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû äëÿ êàæäîãî óçëà çà åäèíèöó âðåìåíè êîëè÷åñòâî æèäêîñòè,
âòåêàþùåé â óçåë, áûëî ðàâíî êîëè÷åñòâó æèäêîñòè, âûòåêàþùåé èç óçëà. Òî åñòü
åñëè èç i-ãî óçëà â j-ûé òå÷åò fij åäèíèö æèäêîñòè çà åäèíèöó âðåìåíè (åñëè èç i
â j íåò òðóáû, òî ïîëîæèì fij = 0), òî äëÿ êàæäîãî óçëà i äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ

N∑
j=1

fij =
N∑
j=1

fji

Ó êàæäîé òðóáû èìååòñÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü cij . Êðîìå òîãî, äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ äîñòàòî÷íîãî îõëàæäåíèÿ òðåáóåòñÿ, ÷òîáû ïî òðóáå ïðîòåêàëî íå
ìåíåå lij åäèíèö æèäêîñòè çà åäèíèöó âðåìåíè. Òî åñòü äëÿ òðóáû, âåäóùåé èç
i-ãî óçëà â j-ûé äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ lij ≤ fij ≤ cij .

Âàì äàíî îïèñàíèå ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ, âûÿñíèòå, êàêèì îáðàçîì ìîæíî
ïóñòèòü æèäêîñòü ïî òðóáàì, ÷òîáû âûïîëíÿëèñü âñå óêàçàííûå óñëîâèÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëà N è M � êîëè÷åñòâî óçëîâ è

òðóá (1 ≤ N ≤ 200). Ñëåäóþùèå M ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå òðóá. Êàæäàÿ ñòðîêà
ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà i, j, lij è cij . Ëþáûå äâà óçëà ñîåäèíåíû íå áîëåå
÷åì îäíîé òðóáîé, åñëè åñòü òðóáà èç i â j, òî íåò òðóáû èç j â i, íèêàêîé óçåë íå
ñîåäèíåí òðóáîé ñàì ñ ñîáîé, 0 ≤ lij ≤ cij ≤ 105.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè ðåøåíèå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà ñëîâî

YES. Çàòåì âûâåäèòå M ÷èñåë � êîëè÷åñòâî æèäêîñòè, êîòîðîå äîëæíî òå÷ü ïî

òðóáàì, ÷èñëà äîëæíû áûòü âûâåäåíû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì òðóáû çàäàíû âî
âõîäíîì ôàéëå. Åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå NO.

Ïðèìåð
cooling.in cooling.out

4 6

1 2 1 2

2 3 1 2

3 4 1 2

4 1 1 2

1 3 1 2

4 2 1 2

NO

4 6

1 2 1 3

2 3 1 3

3 4 1 3

4 1 1 3

1 3 1 3

4 2 1 3

YES

1

2

3

2

1

1

Çàäà÷à D. Ñåòåâûå âîéíû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: network.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: network.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîìïüþòåðíàÿ ñåòü Áàéòëàíäèè ñîñòîèò èç n êîìïüþòåðîâ, ñîåäèíåííûõ m
îïòîâîëîêîííûìè êàáåëÿìè. Êàæäûé êàáåëü ñîåäèíÿåò êàêèå-òî äâà êîìïüþòåðà
è ìîæåò ïåðåäàâàòü äàííûå â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ. Äâà êîìïüþòåðà ñåòè îñîáåííî
âàæíû � îäèí èìååò âûõîä â èíòåðíåò, à äðóãîé ñîåäèíåí ñ ïðåçèäåíòñêîé
ðåçèäåíöèåé.

Êîìïüþòåð, ñîåäèíåííûé ñ ïðåçèäåíòñêîé ðåçèäåíöèåé, èìååò íîìåð 1, à
êîìïüþòåð, èìåþùèé âûõîä â èíòåðíåò, � íîìåð n.

Íåäàâíî êîìïàíèÿ Max Tra�c ðåøèëà âçÿòü ïîä êîíòðîëü íåêîòîðûå
ñîåäèíåíèÿ, òàêèå ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü ïðîñìàòðèâàòü äàííûå,
ïåðåäàâàåìûå ïîëüçîâàòåëÿìè èç ïðåçèäåíòñêîé ðåçèäåíöèè. Êîíå÷íî æå
Max Tra�c õî÷åò êîíòðîëèðîâàòü òàêîé íàáîð ñîåäèíåíèé, ÷òîáû âñå äàííûå,
ïåðåäàâàåìûå èç èíòåðíåòà â ïðåçèäåíòñêóþ ðåçèäåíöèþ, ïðîõîäèëè õîòÿ áû
÷åðåç îäíî èç êîíòðîëèðóåìûõ ñîåäèíåíèé.
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×òîáû ïðèòâîðèòü ñâîé ïëàí â æèçíü, êîìïàíèè íåîáõîäèìî êóïèòü
ñîîòâåòñòâóþùèå ñîåäèíåíèÿ ó èõ òåêóùèõ âëàäåëüöåâ. Êàæäîå ñîåäèíåíèå èìååò
îïðåäåëåííóþ öåíó. Ïîñêîëüêó îñíîâíàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ êîìïàíèè íå øïèîíàæ,
à ïðåäîñòàâëåíèå èíòåðíåò óñëóã, ðóêîâîäñòâî êîìïàíèè õî÷åò, ÷òîáû ñðåäíÿÿ
öåíà ïîêóïêè áûëà ìèíèìàëüíà. Åñëè êîìïàíèÿ ïîêóïàåò k ñîåäèíåíèé ñóììàðíîé
ñòîèìîñòüþ c, òî òðåáóåòñÿ ìèíèìèçèðîâàòü çíà÷åíèå c/k.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëûå ÷èñëà n (2 ≤ n ≤ 100) è m

(1 ≤ m ≤ 400). Ïîñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ ñîåäèíåíèé � êàæäûé
êàáåëü îïèñûâàåòñÿ òðåìÿ öåëûìè ÷èñëàìè: íîìåðàìè êîìïüòåðîâ, êîòîðûå îí
ñîåäèíÿåò, è ñòîèìîñòüþ ïîêóïêè. Ñòîèìîñòü êàæäîãî ñîåäèíåíèÿ ïîëîæèòåëüíà
è íå ïðåâîñõîäèò 107.

Ëþáûå äâà êîìïüþòåðà ñîåäèíåíû íå áîëåå, ÷åì îäíèì êàáåëåì. Íèêàêîé
êîìïüþòåð íå ñîåäèíåí ñàì ñ ñîáîé. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñåòü ñâÿçíà, ò.å. äàííûå
ìîæíî ïåðåäàòü îò ëþáîãî êîìïüþòåðà äî ëþáîãî äðóãîãî ïî ïðîâîäàì ñåòè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Íà ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî ñîåäèíåíèé, êîòîðîå íàäî êóïèòü. Âî âòîðîé

ñòðîêå âûâåäèòå íîìåðà ýòèõ ñîåäèíåíèé. Ñîåäèíåíèÿ íóìåðóþòñÿ íà÷èíàÿ ñ 1 â
òîì æå ïîðÿäêå, â êàêîì îíè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåð
network.in network.out

6 8

1 2 3

1 3 3

2 4 2

2 5 2

3 4 2

3 5 2

5 6 3

4 6 3

4

3 4 5 6

4 5

1 2 2

1 3 2

2 3 1

2 4 2

3 4 2

3

1 2 3

Çàäà÷à E. Craftsman
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: craftsman.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: craftsman.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Takeshi, a famous craftsman, accepts many o�ers from all over Japan. However, the
tools which he is using now has become already too old. So he is planning to buy new
tools and to replace the old ones before next use of the tools. Some o�ers may incur him
monetary cost, if the o�er requires the tools to be replaced. Thus, it is not necessarily
best to accept all the orders he has received. Now, you are one of his disciples. Your
task is to calculate the set of orders to be accepted, that maximizes his earning for a
given list of orders and prices of tools. His earning may shift up and down due to sale
income and replacement cost. He always purchases tools from his friends shop. The
shop discounts prices for some pairs of items when the pair is purchased at the same
time. You have to take the discount into account. The total price to pay may be not
equal to the simple sum of individual prices. You may assume that all the tools at
the shop are tough enough. Takeshi can complete all orders with replaced tools at this
time. Thus you have to buy at most one tool for each kind of tool.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
The input conforms to the following format:
N M P
X1K1I1,1 · · · I1,K1

· · ·
XNKNIN,1 · · · IN,KN

Y1

· · ·
YM

J1,1J1,2D1

· · ·
JP,1JP,2DP

where N , M , P are the numbers of orders, tools sold in the shop and pairs of
discountable items, respectively. The following N lines specify the details of orders.
Xi is an integer indicating the compensation for the i-th order, and Ki is the number
of tools required to complete the order. The remaining part of each line describes
the tools required for completing the order. Tools are speci�ed by integers from 1
through M . The next M lines are the price list at the shop of Takeshis friend. An
integer Yi represents the price of the i-th tool. The last P lines of each test case
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represent the pairs of items to be discounted. When Takeshi buys the Ji,1-th and the
Ji,2-th tool at the same time, he has to pay only Di yen, instead of the sum of their
individual prices. It is guaranteed that no tool appears more than once in the discount
list, and that max(Yi, Yj) < Di,j < Yi + Yj for every discount prices, where Di,j is the
discount price of i-th and j-th tools bought at the same time. Also it is guaranteed
that 1 ≤ N ≤ 100, 2 ≤ M ≤ 100, 1 ≤ Ki ≤ 100, 1 ≤ P ≤ M/2 and 1 ≤ Xi, Yi ≤ 1000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Output the maximum possible earning of Takeshi to the standard output.

Ïðèìåð
craftsman.in craftsman.out

3 4 2

100 2 1 2

100 1 3

100 1 4

20

20

50

150

1 2 30

3 4 180

120

1 2 1

100 1 2

20

40

1 2 51

60

Çàäà÷à F. Ïðîñòî ïîòîê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: flow.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: flow.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíà ñèñòåìà èç óçëîâ è òðóá, ïî êîòîðûì ìîæåò òå÷ü âîäà. Äëÿ êàæäîé
òðóáû èçâåñòíà íàèáîëüøàÿ ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé âîäà ìîæåò ïðîòåêàòü ÷åðåç íåå.
Èçâåñòíî, ÷òî âîäà òå÷åò ïî òðóáàì òàêèì îáðàçîì, ÷òî çà åäèíèöó âðåìåíè â
êàæäûé óçåë (çà èñêëþ÷åíèåì äâóõ � èñòî÷íèêà è ñòîêà) âòåêàåò ðîâíî ñòîëüêî
âîäû, ñêîëüêî èç íåãî âûòåêàåò. Áîëåå òîãî, èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ëþáîé ïàðû óçëîâ
(âêëþ÷àÿ èñòî÷íèê è ñòîê) ñóììà ñêîðîñòåé òå÷åíèÿ âîäû âäîëü ëþáîãî ïóòè, èõ

ñîåäèíÿþùåãî, ïîñòîÿííà äëÿ äàííîé ïàðû óçëîâ. Ñóììà áåðåòñÿ òàêèì îáðàçîì,
÷òî åñëè òðóáà ïðåäñòàâëåíà â ïóòè ïðîòèâ íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ âîäû â íåé, òî
ñîîòâåòñòâóþùåå ñëàãàåìîå áåðåòñÿ ñî çíàêîì ìèíóñ.

Âàøà çàäà÷à � íàéòè íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âîäû, êîòîðîå çà åäèíèöó âðåìåíè
ìîæåò ïðîòåêàòü ìåæäó èñòî÷íèêîì è ñòîêîì, à òàêæå ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû ïî
êàæäîé èç òðóá.

Òðóáû ÿâëÿþòñÿ äâóñòîðîííèìè, òî åñòü âîäà â íèõ ìîæåò òå÷ü â ëþáîì
íàïðàâëåíèè. Ìåæäó ëþáîé ïàðîé óçëîâ ìîæåò áûòü áîëåå îäíîé òðóáû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî óçëîâ â ñèñòåìå

(2 ≤ N ≤ 100). Èçâåñòíî, ÷òî èñòî÷íèê èìååò íîìåð 1, à ñòîê íîìåð N . Âî âòîðîé
ñòðîêå çàïèñàíî íàòóðàëüíîå M (1 ≤ M ≤ 5000) � êîëè÷åñòâî òðóá â ñèñòåìå.
Äàëåå â M ñòðîêàõ èäåò îïèñàíèå òðóá. Êàæäàÿ òðóáà çàäàåòñÿ òðîéêîé öåëûõ
÷èñåë Ai, Bi, Ci, ãäå Ai, Bi � íîìåðà óçëîâ, êîòîðûå ñîåäèíÿåò äàííàÿ òðóáà, à Ci

(0 ≤ Ci ≤ 10000) � íàèáîëüøàÿ äîïóñòèìàÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû ÷åðåç äàííóþ
òðóáó.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âîäû, êîòîðîå ïðîòåêàåò

ìåæäó èñòî÷íèêîì è ñòîêîì çà åäèíèöó âðåìåíè. Äàëåå âûâåäèòå M ñòðîê, â
êàæäîé èç êîòîðûõ âûâåäèòå ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû ïî ñîîòâåòñòâóþùåé òðóáå.
Åñëè íàïðàâëåíèå íå ñîâïàäàåò ñ ïîðÿäêîì óçëîâ, çàäàííûì âî âõîäíûõ äàííûõ,
òî âûâîäèòå ñêîðîñòü ñî çíàêîì ìèíóñ. ×èñëà âûâîäèòå ñ òî÷íîñòüþ 10−3.

Ïðèìåð
flow.in flow.out

2

1

1 2 1

1.0000000

1.0000000
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×àñòü 2: ê 1-ìó àïðåëÿ 2011-ãî ãîäà

Çàäà÷à G. Óëèòî÷êè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: snails.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: snails.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äâå óëèòî÷êè Ìàøà è Ïåòÿ ñåé÷àñ íàõîäÿòñÿ â íà ëóæàéêå ñ àáðèêîñàìè
è õîòÿò äîáðàòüñÿ äî ñâîåãî äîìèêà. Ëóæàéêè ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò 1
äî n è ñîåäèíåíû äîðîæêàìè (ìîæåò áûòü íåñêîëüêî äîðîæåê ñîåäèíÿþùèõ
äâå ëóæàéêè, ìîãóò áûòü äîðîæêè, ñîåäèíÿþùèå ëóæàéêó ñ ñîáîé æå). Â âèäó
ñîîáðàæåíèé ãèãèåíû, åñëè ïî äîðîæêå ïðîïîëçëà óëèòî÷êà,òî âòîðàÿ ïî òîé æå
äîðîæêå óæå ïîëçòè íå ìîæåò. Ïîìîãèòå Ïåòå è Ìàøå äîáðàòüñÿ äî äîìèêà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà çàïèñàíû ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà � n, m, a è h (êîëè÷åñòâî

ëóæàåê, êîëè÷åñòâî äîðîã, íîìåð ëóæàéêè ñ àáðèêîñàìè è íîìåð äîìèêà).
Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ çàïèñàíû ïàðû ÷èñåë. Ïàðà ÷èñåë (x, y) îçíà÷àåò, ÷òî

åñòü äîðîæêà ñ ëóæàéêè x äî ëóæàéêè y (èç-çà îñîáåííîñòåé óëèòîê è ìåñòíîñòè
äîðîæêè îäíîñòîðîííèå).

Îãðàíè÷åíèÿ: 2 ≤ n ≤ 105, 0 ≤ m ≤ 105, s ̸= t.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè ñóùåñòâóåò ðåøåíèå, òî âûâåäèòå YES è íà äâóõ îòäåëüíûõ ñòðî÷êàõ

ñíà÷àëà ïóòü äëÿ Ìàøåíüêè (ò.ê. äàì íóæíî ïðîïóñêàòü âïåðåä), ïîòîì ïóòü
äëÿ Ïåòè. Åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå NO. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî,
âûâåäèòå ëþáîå.

Ïðèìåð
snails.in snails.out

3 3 1 3

1 2

1 3

2 3

YES

1 3

1 2 3

Çàäà÷à H. Molecule. Õèìèÿ!!!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: molecule.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: molecule.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàñÿ è Ñåðåæà èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó. Â íåêîòîðûõ êëåòêàõ êëåò÷àòîãî
ëèñòêà Ñåðåæà ðèñóåò îäèí èç ñèìâîëîâ `H', `O', `N' èëè `C', ïîñëå ÷åãî Âàñÿ
äîëæåí ïðîâåñòè ìåæäó íåêîòîðûìè íàõîäÿùèìèñÿ â ñîñåäíèõ êëåòêàõ ñèìâîëàìè
ëèíèè òàê, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü êîððåêòíîå èçîáðàæåíèå õèìè÷åñêîé ìîëåêóëû.
Ê ñîæàëåíèþ, Ñåðåæà ëþáèò ðèñîâàòü ìíîãî ñèìâîëîâ, è Âàñÿ íå ìîæåò ñðàçó
îïðåäåëèòü, âîçìîæíî ëè âîîáùå íàðèñîâàòü ëèíèè íóæíûì ñïîñîáîì. Ïîìîãèòå
åìó íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äàñò îòâåò íà ýòîò âîïðîñ.

Â ýòîé çàäà÷å ïðîâåäåííûå ìåæäó ñèìâîëàìè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ëèíèè
áóäåì ñ÷èòàòü êîððåêòíûì èçîáðàæåíèåì ìîëåêóëû, åñëè îíè óäîâëåòâîðÿþò
ñëåäóþùèì óñëîâèÿì:

• êàæäàÿ ëèíèÿ ñîåäèíÿåò ñèìâîëû, íàðèñîâàííûå â ñîñåäíèõ (ïî ñòîðîíå)
êëåòêàõ,

• ìåæäó êàæäîé ïàðîé ñèìâîëîâ ïðîâåäåíî íå áîëåå îäíîé ëèíèè,

• îò êàæäîãî ýëåìåíòà îòõîäèò ðîâíî ñòîëüêî ëèíèé, êàêîâà âàëåíòíîñòü ýòîãî
ýëåìåíòà (1 äëÿ H, 2 äëÿ O, 3 äëÿ N, 4 äëÿ C),

• ïóñòûå êëåòêè íè ñ ÷åì íå ñîåäèíåíû, è

• õîòÿ áû â îäíîé êëåòêå íàðèñîâàí êàêîé-òî ñèìâîë.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m

(1 ≤ n,m ≤ 50) � ðàçìåðû ëèñòî÷êà, íà êîòîðîì ðèñóåò Ñåðåæà. Äàëåå ñëåäóþò n
ñòðîê ïî m ñèìâîëîâ â êàæäîé, çàäàþùèõ êîíôèãóðàöèþ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ,
êîòîðóþ íàðèñîâàë Ñåðåæà; ïóñòûå êëåòêè çàäàþòñÿ ñèìâîëîì `.'.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ñëîâî: `Valid', åñëè ëèíèè ïðîâåñòè òðåáóåìûì

îáðàçîì ìîæíî, è `Invalid', åñëè íåëüçÿ.
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Ïðèìåð
molecule.in molecule.out

3 4

HOH.

NCOH

OO..

Valid

3 4

HOH.

NCOH

OONH

Invalid

Çàäà÷à I. Âåëèêàÿ ñòåíà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: wall.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: wall.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ó êîðîëÿ Ëþäîâèêà äâîå ñûíîâåé. Îíè íåíàâèäÿò äðóã äðóãà, è êîðîëü áîèòñÿ,
÷òî ïîñëå åãî ñìåðòè ñòðàíà áóäåò óíè÷òîæåíà ñòðàøíûìè âîéíàìè. Ïîýòîìó
Ëþäîâèê ðåøèë ðàçäåëèòü ñâîþ ñòðàíó íà äâå ÷àñòè, â êàæäîé èç êîòîðûõ áóäåò
âëàñòâîâàòü îäèí èç åãî ñûíîâåé. Îí ïîñàäèë èõ íà òðîí â ãîðîäà A è B, è õî÷åò
ïîñòðîèòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ôðàãìåíòîâ ñòåíû òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû íå ñóùåñòâîâàëî ïóòè èç ãîðîäà A â ãîðîä B.

Ñòðàíó, â êîòîðîé âëàñòâóåò Ëþäîâèê, ìîæíî óïðîùåííî ïðåäñòàâèòü â âèäå
ïðÿìîóãîëüíèêà m×n. Â íåêîòîðûõ êëåòêàõ ýòîãî ïðÿìîóãîëüíèêà ðàñïîëîæåíû
ãîðû, ïî îñòàëüíûì æå ìîæíî ñâîáîäíî ïåðåìåùàòüñÿ. Êðîìå ýòîãî, ëàíäøàôò â
íåêîòîðûõ êëåòêàõ óäîáåí äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ñòåíû, â îñòàëüíûõ æå ñòðîèòåëüñòâî
íåâîçìîæíî.

Ïðè ïîåçäêàõ ïî ñòðàíå ìîæíî ïåðåìåùàòüñÿ èç êëåòêè â ñîñåäíþþ ïî ñòîðîíå,
òîëüêî åñëè íè îäíà èç ýòèõ êëåòîê íå ñîäåðæèò ãîðû èëè ïîñòðîåííîãî ôðàãìåíòà
ñòåíû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ ÷èñëà m è n (1 ≤ m,n ≤ 50). Âî

âòîðîé ñòðîêå çàäàíû ÷èñëà k è l, ãäå 0 ≤ k, l, k + l ≤ mn − 2, k � êîëè÷åñòâî
êëåòîê, íà êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû ãîðû, à l � êîëè÷åñòâî êëåòîê, íà êîòîðûõ
ìîæíî ñòðîèòü ñòåíó. Åñòåñòâåííî, ÷òî íà ãîðàõ ñòðîèòü ñòåíó íåëüçÿ. Ñëåäóþùèå
k ñòðîê ñîäåðæàò êîîðäèíàòû êëåòîê ñ ãîðàìè xi è yi, à çà íèìè ñëåäóþò l ñòðîê,
ñîäåðæàùèå êîîðäèíàòû êëåòîê, íà êîòîðûõ ìîæíî ïîñòðîèòü ñòåíó � xj è yj .

Ïîñëåäíèå äâå ñòðîêè ñîäåðæàò êîîðäèíàòû ãîðîäîâ A (xA è yA) è B (xB è
yB) ñîîòâåòñòâåííî. Ñðåäè êëåòîê, îïèñàííûõ â ýòèõ k + l + 2 ñòðîêàõ, íåò äâóõ
ñîâïàäàþùèõ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî 1 ≤ xi, xj , xA, xB ≤ m è 1 ≤ yi, yj , yA, yB ≤ n.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíî áûòü âûâåäåíî ìèíèìàëüíîå

êîëè÷åñòâî ôðàãìåíòîâ ñòåíû F , êîòîðûå íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü. Â ïîñëåäóþùèõ
F ñòðîêàõ íåîáõîäèìî âûâåñòè îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ çàñòðîéêè.

Åñëè íåâîçìîæíî ïðîèçâåñòè òðåáóåìóþ çàñòðîéêó, òî íåîáõîäèìî âûâåñòè â
âûõîäíîé ôàéë åäèíñòâåííîå ÷èñëî −1.

Ïðèìåð
wall.in wall.out

5 5

3 8

3 2

2 4

3 4

3 1

1 3

2 3

3 3

4 3

5 3

1 4

1 5

2 1

5 5

3

3 1

1 3

3 3

Çàäà÷à J. �æèêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: hedgehog.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: hedgehog.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

K
Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô áåç ïåòåëü è êðàòíûõ ðåáåð, òðåáóåòñÿ íàéòè â

íåì:

1. Ðàçìåð ìèíèìàëüíîãî êîíòðîëèðóþùåãî ìíîæåñòâà âåðøèí.
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2. Ðàçìåð ìàêñèìàëüíîãî íåçàâèñèìîãî ìíîæåñòâà âåðøèí.

3. Ðàçìåð ìèíèìàëüíîãî ãëîáàëüíîãî ðàçðåçà.

Def: êîíòðîëèðóþùåå ìíîæåñòâî � ìíîæåñòâî âåðøèí, òàêîå, ÷òî ó êàæäîãî
ðåáðà õîòÿ áû îäèí èç äâóõ êîíöîâ ëåæèò â ìíîæåñòâå.

Def: íåçàâèñèìîå ìíîæåñòâî � ìíîæåñòâî âåðøèí, òàêîå, ÷òî íèêàêèå äâå
âåðøèíû ìíîæåñòâà íå ñîåäèíåíû ðåáðîì.

Def: ãëîáàëüíûé ðàçðåç � ðàçáèåíèå ìíîæåñòâà âñåõ âåðøèí V íà íåïóñòûå S è
T (S ∪ T = V, S ∩ T = ∅). Âåëè÷èíîé ðàçðåçà íàçûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ðåáåð ìåæäó
S è T .

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà çàïèñàíû äâà ÷èñëà � n, m (êîëè÷åñòâî âåðøèí è

êîëè÷åñòâî ðåáåð).
Â ñëåäóþùèõm ñòðîêàõ çàïèñàíû ïàðû ÷èñåë. Ïàðà ÷èñåë xy îçíà÷àåò, ÷òî åñòü

ðåáðî ìåæäó âåðøèíàìè x è y.
Îãðàíè÷åíèÿ: 2 ≤ n ≤ 15.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå 3 ÷èñëà � îòâåòû äëÿ òðåõ çàäà÷.

Ïðèìåð
hedgehog.in hedgehog.out

4 4

1 2

2 3

3 1

3 4

1 2 1

Çàäà÷à K. Ãëîáàëüíûé ðàçðåç
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stor.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stor.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí âçâåøåííûé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Íóæíî óäàëèòü ìèíèìàëüíîå ïî
ñóììå âåñîâ ìíîæåñòâî ðåáåð òàê, ÷òîáû ãðàô ñòàë íåñâÿçíûì. Ïîñëå òîãî, êàê
ãðàô ñòàíîâèòñÿ íåñâÿçíûì, ìíîæåñòâî âåðøèí ðàñïàäàåòñÿ íà äâà íåïóñòûõ
ìíîæåñòâà S è T . Çíàÿ îäíî èç äâóõ ìíîæåñòâ ìîæíî âîññòàíîâèòü âòîðîå è
óäàëåííûå ðåáðà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Êîëè÷åñòâî âåðøèí è ðåáåð â ãðàôå � 1 ≤ N ≤ 500, 1 ≤ M ≤ N ∗ (N − 1)/2.
Äàëåå M ñòðîê, â êàæäîé 3 ÷èñëà � 1 ≤ a, b ≤ N è 0 ≤ w ≤ 109 (âåðøèíû,

êîòîðûå ñîåäèíÿåò î÷åðåäíîå ðåáðî, è âåñ ðåáðà).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Ìèíèìàëüíûé ñóììàðíûé âåñ ðåáåð, êîòîðûõ íóæíî óäàëèòü.
Äàëåå ðàçìåð ìíîæåñòâà S è ñîáñòâåííî âåðøèíû èç S.

Ïðèìåð
stor.in stor.out

3 3

1 2 2

2 3 3

3 1 1

3

2

2 3

6 7

1 2 10

2 3 10

3 1 10

4 5 10

5 6 10

6 4 10

2 5 1

1

3

4 5 6

Ñòðàíèöà 7 èç 7


