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Çàäà÷à A. Õàíîéñêèå áàøíè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: hanoi.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: hanoi.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Õàíîéñêèå áàøíè� ïîïóëÿðíàÿ ãîëîâîëîìêà. Îíà ñîñòîèò èç òð¼õ ñòåðæíåé è n äèñêîâ
ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà. Â öåíòðå êàæäîãî äèñêà íàõîäèòñÿ îòâåðñòèå äëÿ òîãî, ÷òîáû íà-
íèçûâàòü äèñê íà ñòåðæåíü. Èçíà÷àëüíî âñå äèñêè íàíèçàíû íà ïåðâûé ñòåðæåíü, ïðè÷¼ì
ñâåðõó ðàñïîëîæåí ñàìûé ìàëåíüêèé äèñê, ïîä íèì äèñê ïîáîëüøå è òàê äàëåå; ñíèçó ëå-
æèò ñàìûé áîëüøîé äèñê. Çà îäíî ïåðåêëàäûâàíèå ðàçðåøàåòñÿ ñíÿòü îäèí äèñê ñâåðõó
ëþáîãî ñòåðæíÿ è íàíèçàòü åãî ñâåðõó íà äðóãîé ñòåðæåíü. Ïðè ýòîì íåëüçÿ íàíèçûâàòü
äèñê íà ñòåðæåíü, íà êîòîðîì âåðõíèé äèñê èìååò ìåíüøèé äèàìåòð; íà ïóñòîé ñòåðæåíü
ìîæíî íàíèçûâàòü ëþáîé äèñê. Öåëü � ïåðåêëàäûâàòü äèñêè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïåðå-
íåñòè èõ âñå íà òðåòèé ñòåðæåíü.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çàäàííîìó êîëè÷åñòâó äèñêîâ âûäàñò ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ïåðåêëàäûâàíèé, ïîçâîëÿþùóþ ðåøèòü ãîëîâîëîìêó. Êîëè÷åñòâî ïåðåêëàäûâàíèé
äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî äèñêîâ

(1 6 n 6 21).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå m�ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ïåðåêëàäûâàíèé.

Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ âûâåäèòå îïèñàíèÿ îïåðàöèé ïåðåêëàäûâàíèÿ ïî îäíîìó íà ñòðî-
êå. Îïèñàíèå ïåðåêëàäûâàíèÿ äîëæíî ñîñòîÿòü èç äâóõ öåëûõ ÷èñåë, ðàçäåë¼ííûõ ïðî-
áåëîì� íîìåðîâ ñòåðæíÿ, ñ êîòîðîãî ñíèìàåòñÿ äèñê, è ñòåðæíÿ, íà êîòîðûé îí íàíèçû-
âàåòñÿ. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ðåøèòü ãîëîâîëîìêó çà ìèíèìàëüíîå ÷èñëî
ïåðåêëàäûâàíèé, ìîæíî âûâîäèòü ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåð
hanoi.in hanoi.out

2 3
1 2
1 3
2 3

Çàäà÷à B. Õàíîéñêèå áàøíè 2
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: hanoi2.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: hanoi2.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Õàíîéñêèå áàøíè� ïîïóëÿðíàÿ ãîëîâîëîìêà. Îíà ñîñòîèò èç òð¼õ ñòåðæíåé è n äèñêîâ

ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà. Â öåíòðå êàæäîãî äèñêà íàõîäèòñÿ îòâåðñòèå äëÿ òîãî, ÷òîáû íà-
íèçûâàòü äèñê íà ñòåðæåíü. Èçíà÷àëüíî âñå äèñêè íàíèçàíû íà ïåðâûé ñòåðæåíü, ïðè÷¼ì
ñâåðõó ðàñïîëîæåí ñàìûé ìàëåíüêèé äèñê, ïîä íèì äèñê ïîáîëüøå è òàê äàëåå; ñíèçó ëå-
æèò ñàìûé áîëüøîé äèñê. Çà îäíî ïåðåêëàäûâàíèå ðàçðåøàåòñÿ ñíÿòü îäèí äèñê ñâåðõó
ëþáîãî ñòåðæíÿ è íàíèçàòü åãî ñâåðõó íà äðóãîé ñòåðæåíü. Ïðè ýòîì íåëüçÿ íàíèçûâàòü
äèñê íà ñòåðæåíü, íà êîòîðîì âåðõíèé äèñê èìååò ìåíüøèé äèàìåòð; íà ïóñòîé ñòåðæåíü
ìîæíî íàíèçûâàòü ëþáîé äèñê. Öåëü � ïåðåêëàäûâàòü äèñêè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïåðå-
íåñòè èõ âñå íà òðåòèé ñòåðæåíü.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ðåøàåò ãîëîâîëîìêó â îáùåì âèäå: ïî çàäàííîìó êîëè-
÷åñòâó äèñêîâ è äàííîìó íà÷àëüíîìó ïîëîæåíèþ íàõîäèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðåêëàäû-
âàíèé, ïîçâîëÿþùóþ ïåðåâåñòè èõ â äàííîå êîíå÷íîå ïîëîæåíèå. Êîëè÷åñòâî ïåðåêëàäû-
âàíèé äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî äèñêîâ
(1 6 n 6 15). Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî n öåëûõ ÷èñåë ÷åðåç ïðîáåë � íîìåðà ñòåðæ-
íåé, íà êîòîðûõ èçíà÷àëüíî ëåæàò äèñêè. Â òðåòüåé ñòðîêå òàêæå çàïèñàíî n öåëûõ ÷èñåë
÷åðåç ïðîáåë � íîìåðà ñòåðæíåé, íà êîòîðûõ äîëæíû îêàçàòüñÿ äèñêè. Â ýòèõ ñòðîêàõ
äèñêè ïåðå÷èñëåíû îò ìàëåíüêèõ ê áîëüøèì. Åñëè íåñêîëüêî äèñêîâ â íà÷àëüíîì èëè
êîíå÷íîì ïîëîæåíèè ëåæàò íà îäíîì ñòåðæíå, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âíèçó ëåæèò ñàìûé áîëü-
øîé èç íèõ, íà í¼ì� ñàìûé áîëüøîé èç îñòàâøèõñÿ, è òàê äàëåå; íàâåðõó ëåæèò ñàìûé
ìàëåíüêèé äèñê.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå m�ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ïåðåêëàäûâàíèé. Â
ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ âûâåäèòå îïèñàíèÿ îïåðàöèé ïåðåêëàäûâàíèÿ ïî îäíîìó íà ñòðîêå.
Îïèñàíèå ïåðåêëàäûâàíèÿ äîëæíî ñîñòîÿòü èç äâóõ öåëûõ ÷èñåë, ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëîì�
íîìåðîâ ñòåðæíÿ, ñ êîòîðîãî ñíèìàåòñÿ äèñê, è ñòåðæíÿ, íà êîòîðûé îí íàíèçûâàåòñÿ.
Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ðåøèòü ãîëîâîëîìêó çà ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ïåðåêëà-
äûâàíèé, ìîæíî âûâîäèòü ëþáîé èç íèõ. Åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå â ïåðâîé
ñòðîêå ÷èñëî −1.
Ïðèìåðû

hanoi2.in hanoi2.out
2
1 1
3 3

3
1 2
1 3
2 3

3
1 2 3
2 3 1

5
1 2
3 1
2 1
2 3
1 2

Ñòðàíèöà 1 èç 2



Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé ëèöåé No30, ìëàäøàÿ ãðóïïà
Ðåøåíèå ãîëîâîëîìîê, àïðåëü 2010 ãîäà

Çàäà÷à C. Ãîëîâîëîìêà ¾Ðûáêè¿
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fishes.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fishes.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

¾Ðûáêè¿� ýòî ãîëîâîëîìêà ñ ôèøêàìè. Íà êëåò÷àòîé ïîëîñêå èç 2n+1 êëåòîê ðàññòàâ-
ëåíû ôèøêè äâóõ öâåòîâ: ëåâûå n êëåòîê çàíÿòû ñèíèìè ôèøêàìè, à ïðàâûå n êëåòîê �
êðàñíûìè; êëåòêà ïîñåðåäèíå ñâîáîäíà. Íà îäíîé êëåòêå ìîæåò íàõîäèòüñÿ íå áîëåå îäíîé
ôèøêè. Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ ëèáî ïåðåìåñòèòü ôèøêó íà ñîñåäíþþ êëåòêó, ëèáî ïå-
ðåïðûãíóòü ÷åðåç îäíó ôèøêó äðóãîãî öâåòà; ïðè ýòîì êëåòêà, êóäà ïåðåìåùàåòñÿ ôèøêà,
äîëæíà áûòü ñâîáîäíà. Êðîìå òîãî, ñèíèå ôèøêè ìîãóò äâèãàòüñÿ òîëüêî âïðàâî, à êðàñ-
íûå � òîëüêî âëåâî. Öåëü � ïåðåìåñòèòü âñå ñèíèå ôèøêè â ïðàâóþ ïîëîâèíó ïîëîñêè, à
êðàñíûå� â ëåâóþ ïîëîâèíó; ñâîáîäíàÿ êëåòêà äîëæíà îêàçàòüñÿ ïîñåðåäèíå.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çàäàííîìó êîëè÷åñòâó ôèøåê êàæäîãî öâåòà n âûäàñò
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü õîäîâ, ïîçâîëÿþùóþ ðåøèòü ãîëîâîëîìêó. Êîëè÷åñòâî õîäîâ äîëæíî
áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî ôèøåê êàæäîãî

öâåòà (1 6 n 6 15).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå m�ìèíèìàëüíîå ÷èñëî õîäîâ. Â ñëåäó-

þùèõ m ñòðîêàõ âûâåäèòå îïèñàíèÿ õîäîâ ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Îïèñàíèå õîäà äîëæíî
ñîñòîÿòü èç äâóõ öåëûõ ÷èñåë, ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëîì� íîìåðîâ êëåòêè, ñ êîòîðîé ñíèìà-
åòñÿ ôèøêà, è êëåòêè, íà êîòîðóþ îíà ïåðåìåùàåòñÿ. Êëåòêè íóìåðóþòñÿ ñëåâà íàïðàâî,
íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû. Åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå â ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî −1.

Ïðèìåðû
fishes.in fishes.out

1 3
1 2
3 1
2 3

2 8
4 3
2 4
1 2
3 1
5 3
4 5
2 4
3 2

Çàäà÷à D. Ãîëîâîëîìêà ¾Ðûáêè¿ 2
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fishes2.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fishes2.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

¾Ðûáêè¿� ýòî ãîëîâîëîìêà ñ ôèøêàìè. Íà êëåò÷àòîé ïîëîñêå èç 2n+1 êëåòîê ðàññòàâ-
ëåíû ôèøêè äâóõ öâåòîâ: ëåâûå n êëåòîê çàíÿòû ñèíèìè ôèøêàìè, à ïðàâûå n êëåòîê�
êðàñíûìè; êëåòêà ïîñåðåäèíå ñâîáîäíà. Íà îäíîé êëåòêå ìîæåò íàõîäèòüñÿ íå áîëåå îäíîé
ôèøêè. Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ ëèáî ïåðåìåñòèòü ôèøêó íà ñîñåäíþþ êëåòêó, ëèáî ïå-
ðåïðûãíóòü ÷åðåç îäíó ôèøêó äðóãîãî öâåòà; ïðè ýòîì êëåòêà, êóäà ïåðåìåùàåòñÿ ôèøêà,
äîëæíà áûòü ñâîáîäíà. Êðîìå òîãî, ñèíèå ôèøêè ìîãóò äâèãàòüñÿ òîëüêî âïðàâî, à êðàñ-
íûå � òîëüêî âëåâî. Öåëü � ïåðåìåñòèòü âñå ñèíèå ôèøêè â ïðàâóþ ïîëîâèíó ïîëîñêè, à
êðàñíûå� â ëåâóþ ïîëîâèíó; ñâîáîäíàÿ êëåòêà äîëæíà îêàçàòüñÿ ïîñåðåäèíå.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çàäàííîìó êîëè÷åñòâó ôèøåê êàæäîãî öâåòà n âûäàñò
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü õîäîâ, ïîçâîëÿþùóþ ðåøèòü ãîëîâîëîìêó. Êîëè÷åñòâî õîäîâ äîëæíî
áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî ôèøåê êàæäîãî

öâåòà (0 6 n 6 1000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå m�ìèíèìàëüíîå ÷èñëî õîäîâ. Â ñëåäó-

þùèõ m ñòðîêàõ âûâåäèòå îïèñàíèÿ õîäîâ ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Îïèñàíèå õîäà äîëæíî
ñîñòîÿòü èç äâóõ öåëûõ ÷èñåë, ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëîì� íîìåðîâ êëåòêè, ñ êîòîðîé ñíèìà-
åòñÿ ôèøêà, è êëåòêè, íà êîòîðóþ îíà ïåðåìåùàåòñÿ. Êëåòêè íóìåðóþòñÿ ñëåâà íàïðàâî,
íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû. Åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå â ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî −1.

Ïðèìåðû
fishes2.in fishes2.out

1 3
1 2
3 1
2 3

2 8
4 3
2 4
1 2
3 1
5 3
4 5
2 4
3 2

Ñòðàíèöà 2 èç 2


